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entru revista noastră a constituit întotdeauna o mindrie faptul de a-și fi informat con- 

secyent cititorii despre marile evenimente ştiinţifice si tehnice petrecute în lumea intrea- 

gă. Problemele noi în cibernetică, energie nucleară, automobilism sau aviaţie, mase 

plastice sau preparate farmaceutice își găsesc locul în mod regulat în paginile revistei. 

In toate aceste domenii și încă în multe altele, un cuvînt greu l-au avut si îl au 

statele în care ştiinţa şi tehnica nu sînt apanajul unor neînsemnate grupări de oameni. 

În anumite ramuri, considerate de unii ca domenii de „tradiție“ ale unor {ari occiden- 

tale, progresele realizate de țările socialiste au făcut ca aceste „tradiţii“ să se spulbere. „TU“-urile 

sovietice, „Rossia“ sau „Ukraina“ încă n-au fost întrecute de „Boeing“-urile sau „Douglas“-urile 
americane, aşa cum nici sincrofazotronul de 10 miliarde electronvolţi sau spărgătorul de gheaţă | 
atomic nu și-au găsit dincolo de ocean confrafi de aceeaşi capacitate. Si ne limităm doar la aceste A 
cîteva exemple de mare anvergură. j 

n timp ce revista noastră şi celelalte reviste surori de popularizare a ştiinţei şi tehnicii 

din ţările socialiste caută să-şi informeze cît mai complet cititorii asupra ultimelor cuceriri 

ştiinţifice, unele reviste din ţările capitaliste, dintre care „Popular Mechanics“ şi „Scientific 
american“, cit şi cotidienele transoceanice de mare tiraj, şi-au făcut obiceiul de a preamări în P] 
orice ocazie forța statelor imperialiste. lată un exemplu. Încă din 1952 aceste reviste şi ziare { 
au început să facă multă vîlvă în jurul proiectelor americane de sateliți artificiali ai Pămîn- í 

tului; iar la sfîrşitul anului 1956, ele au trimbifat cît au putut mai tare promisiunea Statelor 

Unite de a lansa în 1957 un satelit în spaţiul cosmice. Se prezenta mai ales proiectul unuia 

dintre aceşti promigi cuceritori siderali, menționîndu-se greutatea lui (9,72 kg), dimensiunile 

(diametrul de 50 cm), forma etc. ete. 
Si oamenii din întreaga lume, interesați de orice reprezintă o victorie științifică, au aşteptat 
gi... au aşteptat mult şi bine, dar satelit american lansat nu le-a fost dat să vadă. In schimb. 


| despre sputnik | şi sputnik 2 au citit, iar unii chiar i-au şi văzut. 
| Amindoi aceşti sateliți artificiali au fost lansați fără a se convoca sute de corespondenţi 


străini si fotografi şi lără a se face un tapaj şi o publicitate enormă. În schimb, la două luni după 
lansarea primului satelit sovietic de 83,6 kg şi la o lună după lansarea celui de-al doilea satelit sovietie 
de peste 500 kg, sute de corespondenţi au fost mobilizați două zile la rînd pentru a vedea... ce? 
Cum explodează racheta „Vanguard“, care trebuia să poarte cu sine primul satelit american în 
greutatesde un kilogram şi jumătate, denumit mai apoi de unele ziare occidentale „Kaputnik“, 

lată deci încă un domeniu, cel al rachetelor şi al sateliților, în care S.U.A, nu mai pot 
avea pretenţii de prioritate. Si poate cei de peste Ocean ar fi mai liniștiți dacă nu şi-ar da seama 
de ce se ascunde în spatele acestor sputnici şi rachete intercontinentale. Dar ei văd că aici nue 
vorba de satelit sau de rachetă, ci de o întreagă gamă de domenii care contribuie indiferite proporţii 
la realizarea acestei răsunătoare victorii. Fără o industrie electronică, chimică. metalurgică. de 
aparate optice ete. dezvoltate la cel mai înalt grad, ó asemenea revoluţie în ştiinţă n-ar fi 
lost cu putință. 

Pentru a da posibilitate cititorilor noştri să privească aceste realizări excepţionale de pe 
o bază ştiinţilică si tehnică mai solidă, ne-am propus să dăm acestui număr un caracter mai... 
cosmic. Astiel cititorul va putea cunoaşte ce probleme se pun cu prilejul lansării rachetelor, care 
este modalitatea de efectuare a ghidajului, ce condiţii trebuie să îndeplinească combustibilii folo- 
siţi de rachete, de ce sateliții şi rachetele nu revin pe Pămînt şi ce trebuie făcut pentru a le 
readuce pe planeta noastră etc. 

De asemenea cititorul va putea afla, citind articolele acestui număr, cum se va putea 
călători în sistemul solar, posibilităţile vieţii în cosmos, despre navele care ne vor putea trans- 
porta încă în veacul nostru pe Lună, Marte sau Venus ete. 

Acestea sînt motivele pentru care am început noul an cu expunerea pe larga epocalului | 
eveniment ştiinţiiic si tehnic petrecut în cursul lui 1957. Si sîntem convinşi că în 1958 vom li mar- | 
torii unor noi şi grandioase succese pe care ni le rezervă ştiinţa şi tehnica lagărului socialist. 


Proletari din toate ţările, uniţi:vă | 
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DIN PARTEA PREZIDIULUI MARII ADUNĂRI NATIONALE A 
REPUBLICII POPULARE ROMINE, A COMITETULUI CENTRAL 
AL PARTIDULUI MUNCITORESC ROMIN ȘI A CONSILIULUI 
DE MINIȘTRI AL REPUBLICII POPULARE ROMINE 


Prezidiul Marii Adunări Nationale a Republicii Populare Romine, Co- 
mitetul Central al Partidului Muncitoresc Romin şi Consiliul de Miniştri al 
Republicii Populare Romine anunţă cu adîncă durere întregului popor că 
în ziua de 7 ianuarie, ora 5, a încetat din viaţă, la Bucuresti, după o 
lungă şi grea suferinţă, eminentul om politic şi de stat, fiu devotat al po- 
porului romin, tovarăşul nostru iubit, dr. Petru Groza, preşedintele Prezi- 
diului Marii Adunări Naţionale. 


Prezidiul Marii Adunări Comitetul Central al Consiliul de Miniştri 
Naţionale a Republicii Partidului Muncitoresc al Republicii Populare 
Populare Romine Romin Romine i 
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D upă încercarea plină de succes pe care o reprezintă 


rimul satelit artificial, un 
uat zborul, ducind cu el aparate şi un pr 
tor, căţeluşa Laika. Probabil că în curind alt 
sateliți, mai încăpători (gi sperăm îndeaju 
tabili), vor oferi omului posibilitatea călătoriilor cosmice. 
ni putea fi primele impresii ale unei asemenea călă- 
or jee 
Să presupunem că pornim în timpul zilei, nu prea 
repede, deci fără inconvenientele unei acceleratii prea 
mari. Pămintul fuge de sub noi, rămine în urmă, în 
timp ce cercul orizontului se lărgește mereu: privirile 
noastre îmbrățișează întinderi tot mai mari, în care de- 
taliile se micşorează şi dispar într-o nouă şi vastă ima- 
gine, cea a lanțurilor muntoase, a apelor si a marilor 
cimpii. Apoi, treptat, Începe să se dezvăluie forma 
sferică a Pămîntului. O fo ie luată dintr-o rachetă, 
. de la 92 km înălțime, arată Pămintul ca o imensă minge, 
partid la suprafața lui norii, ca iz Ara grămăjoare de 
ină scărmănată. Între taj deşi sintem în plină zi, 
cerul s-a întunecat complet gi stelele au apărut. Dar 
ecit se văd pe Pămint, unele 


doilea satelit şi-a 
călă- 
asemenea 


neinchipuit mai multe 


cu mult mai strălucitoare, cele mai multe abia vizibile 


şi atit de îngrămădite încit dau impresia unor mari 


E” de lumină. lar ca o completare a acestui cer de 
a 


sm, printre stele, discul Soarelui, devenit alb, stră- 
lucește neobișnuit de puternic. ha) ant 
În timpul ascensiunii, temperatura a scăzut, apoi a 


urcat, pentru ca în atmosfera înaltă să scadă rapid, 


iar mercurul s-a strins în rezervorul termometrului, 
inghetind, refuzind ă să arate frigul cumplit care 
ne înconjoară. Presiunea atmosterică — deci 
cu care apasă aerul de deasupra noastră — a scăzut și 
ea, la început foarte repede, apoi din ce în ce mai încet. 
| Ajunşi la înălțimea celui de-al doilea satelit, 1.500 
km, persion cu o viteză ceva mai mare de 8 km pe se- 
cundă, pe orbita pe care va trebui s-o urmăm în jurul 
nu ne dezvăluie vertiginoasa 
. Avem impresia ui rarita mn ili, că 
e satelitului tn care 

„ne atlăm), prezentindu-ne alternativ partea luminată de 
Soare și cea cufundată în noapte. Nu mai ați surprin- 
“zătoare este si mișcarea aparentă a port le 1 vedem, 
ca şi de pe Pămint, alunectud pe cer, apunind şi răsă- 
rind, dar cu o viteză mult mai mare, tot cea a sateli- 
tului. Curind, repetarea lată fer Gatien ent 
„une 

totale imobilități, a suspendării noastre între Pămint 

şi 'un cer ijoja de stele, deci luminos, dar altfel dectt 
„cerul de pe Pamint, din timpul zilei. Din cind în cînd, 
“monotonia călătoriei noastre este întreruptă de trecerea 
prin apropierea satelitului a vreunui meteorit. — 

-~ Acestea sînt, în linii foarte mari, im real [le i 
le-ar putea avea locuitorii viitorilor sa cat 


ai Pamintului, impresii deduse cu ușurin 
_tintele precise pe care le avem în momentu 
„Să dăm acum unele precizări asupra at 
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Prof. univ. MIRCEA HEROVANU 
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este intunecat şi instelat. Moleculele aerului difuzează 
lumina solară, adică o împrăștie în toate direcţiile. De 
aceea în părţile joase ale atmosferei, aerul — și prin 
urmare cerul — apare luminos. Urcind în înălțime însă, 
cantitatea de molecule de deasupra noastră scade şi prin 
urmare lumina solară difuzată, care iluminează cerul, 
slăbeşte. În atmosfera înaltă această lumină este atit 
de slabă încit ea nu mai poate ascunde cerul întunecat 
si înstelat. 

Am spus, de asemenea, că în atmosfera înaltă termo- 
metrul arată o rapidă răcire a aerului. Într-adevăr, 
frigul se întețeşte neîncetat, deși începînd de la o anu- 
mită înălțime temperatura aerului... începe să crească! 
Ce vrea să însemne acest lucru? 

După cum se știe, moleculele unui gaz — deci şi cele 
ale aerului — sînt în continuă si dezordonată mișcare. 
Totodată, la o anumită energie de mișcare a moleculelor 
corespunde o anumită temperatură, iar această tempera- 
tură urcă atunci cînd energia de mișcare creşte. Să ne 
închipuim un termometru aflat în aer. Prin mișcarea 
lor dezordonată, moleculele lovesc rezervorul cu mercur. 
Atunci energia lor de mișcare se transforma în căldură, 
iar această căldură este preluată de mercur. Acesta se 
încălzește, se dilată şi urcă în coloana termometrică, 
pînă la diviziunea care arată temperatura gazului. După 
cum vedem, temperatura aerului este hotărită de energia 
de mișcare a moleculelor. Atita vreme cit un număr 
extrem de mare de molecule lovesc rezervorul termo- 
metrului, acesta primeşte o energie termică totală sufi- 
cientă pentru a intra în „echilibru termic“ cu gazul, 
pentru a-i arăta temperatura. Dacă însă gazul este foarte 
rarefiat, foarte puțin dens, cantitatea de molecule care 
lovesc rezervorul este cu totul insuficientă: energia totală 
transmisă mercurului nu reuşeşte să-l încălzească şi, 
cu toate că temperatura gazului este ridicată, mercurul 
rămîne încremenit în rezervor. Wi, bine, densitatea aeru- 
lui descrește repede în înălţime și atinge curînd valoarea 
sub care termometrul nu mai poate măsura temperatura 
aerului, Astfel că indicaţiile termometrului folcsit tn 
călătoria noastră sînt în parte eronate. Într-adevăr, tem- 
peratura prezintă o variaţie în înăltime destul de ca- 
priciosă, legată într-un anumit fel de radiaţia pe care 
ne-o trimite Soarele. 

O parte din radiaţia solară care pătrunde în atmo- 
sferă este reflectată, reîntoarsă în spaţiile cosmice. 
Restul este absorbită în atmosferă şi în pătura super- 
ficialA a Pămtntului. Energia absorbită se transforma 
în căldură și asttel atit aerul cît și solul se încălzesc. 
În păturile interioare ale atmosferei, aerul absoarbe 
foarte puţină căldură, dar se încălzeşte in contact cu 
solul, încălzit de razele Soarelui. De aceea, urcind de 
la sol, constatăm o treptată scădere a temperaturii 
pînă la o înălțime variabilă cu latitudinea şi ano- 
timpul, între 6 și 17 km. Regiunea dintre sol și a- 
ceastă înălțime poartă numele de troposfera și este 
sediul fenomenelor meteorologice curente (norii, pre- 
cipitatiile, manifestatiile electrice etc.). Mai sus, în 
regiunea denumită stratosferă, temperatura rămîne cons- 
tanta (între — 80° și — 50°) sau devine uşor crescă- 
toare cu înălţimea pină la un nivel de asemenea va- 
riabil, cuprins între 18 și35 km. De aci în sus se pro- 
duce o puternică absorbție si aerul se încălzeşte, atin- 
gînd o valoare maximă, cuprinsă între 0° si 30° la o 
înălțime de aproximativ 50 km. Apoi urmează o scădere 
continuă, cu un minimum de —80° pina la —110°, între 
80 si 90 km. Aci se termină zona suprapusă stratosferei, 
denumită mezosfera. Urmează apoi termosfera, în care 
temperatura creşte neincetat, atingind pe la 500 km o 
valoare cuprinsă între 1.500” şi 2.000“, si în cele din urmă 
exosfera, între 500 şi 2.500 km, cu o temperatură asupra 
căreia avem date insuficiente şi nesigure. In exosferă, 
unde se rotesc cei doi sateliți, densitatea aerului este 
extrem de mică, totuși mai mare decit se presupunea. 


LANSAREA 
RACHETELOR 


telor, dezvoltare ce a permis în 

ultimul timp lansarea cu succes a 
primului şi a celui de-al doilea satelit 
artificial, este rezultatul numeroa- 
selor probleme rezolvate de către 
oamenii de știință, printre care pro- 
blema asigurării unei precizii cit mai 
mari în lansare cit si în conducerea 
rachetelor pe traiectorie. Pentru aceas- 
ta rachetele sint prevăzute cu aparata, 
special pentru corectarea erorilor şi 
anularea factorilor ce influenţează 
nefavorabil drumul parcurs de rachetă 
prin spaţiu. 

Traiectoria unei rachete, asemănă- 
toare cu acelea care au lansat sateliții 
artificiali, are citeva porțiuni carac- 
teristice indicate în schița de la 
titlul acestui articol. Astfel porțiunea 
1—2 este partea verticală fata de 
punctul de lansare; 1—3 este partea 
activă a traiectoriei; 3—4 este partea 
pasivă. După cum nu este greu de 
presupus, partea activă de zbor se 
caracterizează prin aceea că în tot 
timpul ei motorul rachetei functio- 
nează, asigurind dezvoltarea toriai de 
tracțiune care imprimă rachetei o 


D ezvoltarea uriașă a tehnicii rache- 
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În dreapta: Forţele principale 


tei In miscore: F= forța de 
troctiune dezvoltată de motor, 
otta portants 

to de frecare cu aerul, 
greutatea rachetei. M si Ma 
sint nişte cupluri core tind să 
rotească racheto, ior 


Fxa şi 
Fya 7 ia 


forțele care acționează 
asupra voletului 


viteză din ce în ce mai mare. Forma 
părţii active a traiectoriei depinde de 
tipul rachetei. 

Dacă aceasta nu dispune de un 
sistem de dirijare, atunci forma traiec- 
toriei nu conţine partea verticală 1—2, 
ci se lansează de la început pe o 
traiectorie înclinată față de orizon- 
tală sub un unghi u. Distanţa la care 
se poate deplasa o asemenea rachetă 
depinde de mărimea unghiului u, de 
viteza de lansare, de mărimea rachetei, 
de timpul de funcţionare a motorului 
și de tracțiunea dezvoltată de motor. 

istanța maximă la care poate 
sings o asemenea rachetă se obține 
atunci cînd u are 45°. 

Instalaţiile de ghidare se fac de 
obicei pe rachetele de mare viteză 
şi de mare rază de acțiune. Acestea 
ating înălțimi mari de zbor și pentru 
a micșora cit mai mult rezistenţa la 
deplasare pe care o opun straturile 
dense de aer sînt lansate la verticală. 
Pe măsură ce racheta atinge o anumită 
înălțime, organele decomandă îi modi- 
fică continuu forma traiectoriei după 
un anumit program. Întrucit pe partea 
pasivă a traiectoriei racheta se depla- 
sează fără ca asupra ei să mai actio- 
neze forța dezvoltată de motor, forma 
traiectoriei este eliptică şi mărimea 
acesteia depinde de viteza de depla- 
sare cit si de forțele ce acționează 
asupra rachetei. Aceste ore sint 
reprezentate în figura din colțul de 
sus al paginii. Valoarea lor se modifica 
continuu în lungul traiectoriei. Astfel, 
cu cit înălțimea la care se mișcă 
racheta este mai mare, aerul are o 
densitate mai mică și ca urmare scad 
foarte mult forțele F, şi Fy, care 


depind atit de viteza de zbor cit gi 
de densitatea și de mărimea supra- 
feţei rachetei. 

O dată cu scăderea presiunii aerului 
se moditică şi valoarea forței de trac- 
puns F, care creşte mult cu creșterea 
nălţimii, întrucit contrapresiunea opu- 
să jetului de gaze arse ce este evacuat 
din motorul rachetei este mai mică, 
ca urmare viteza de scurgere a gazelor 


cote acționează ospra rache- 


Fxa 


deci 
mentul rachetei. De aceea rachetele 
făcute în scopul de a zbura la distanţe 
mari au o asemenea traiectorie încît 
cea mai mare parte a ei să fie parcursă 
la înălțimi mari. 


este mai mare, crește randa- 


MIJLOACELE DE LANSARE A 
RACHETELOR 


În general, rachetele mici, nediri- 
jate, sint lansate de pe instalaţii 
mobile sau semimobile, care sint 
astfel construite încit se înclină cu 
un anumit unghi necesar tru a 
regla mărimea distanței pin& la care 
trebuie să ajungă racheta în vederea 
atingerii țintei propuse. Sistemele mo- 
bile de lansare pot fi montate pe auto- 
vehicule, tancuri sau avioane, deoa- 
rece ele au dimensiuni mici, iar lansa- 
rea nu duce la solicitări deosebite. 

Rachetele de dimensiuni mai mari 
sint lansate de pe pan prevăzute 
cu roți si cu ajutorul cărora se face și 
transportul obişnuit al rachetei. 

Rachetele mari, formate din una 
sau mai multe trepte, care au prevă- 
zute sistemele de dirijare pe traiec- 
torie, se lansează de pe instalații fixe, 
prevăzute cu adăposturile corespun- 
zătoare pentru protecția celor ce asi- 
gură lansarea. 

Pe instalațiile fixe, racheta se aşază 
în poziție verticală, făctndu-i-se legă- 
tura cu sursele de energie necesară 
punerii in funcțiune a motorului 
rachetei în vederea executării opera- 
tiei de lansare. Este interesant de 
semnalat faptul că instalațiile fixe 
de lansare nu sînt prea voluminoase, 
ele trebuind să reziste doar la greuta- 
tea rachetei, să permită o poziție a 
rachetei cit mai precis la verticală 
şi o bună stabilitate. 

Rezolvarea complexelor probleme ce 
au stat în fata oamenilor de ştiinţă 
sovietici în realizarea rachetelor cu 
mai multe trepte s-a datorat în mare 
parte coordonării ce a existat între 
colectivele de cercetători si uzinele 
care au realizat aparatura necesară. 


Rachetele nedirijabile pot fi lansate de pe stații mobile (jos), 
în timp ce rachetele mori sint lansate vertical (stînga ). 


achel 


ri de cîte ori există po- 
O sibilitatea ca dintr-un 

rezervor oarecare să fie 
aruncate afară, cu mare vi- 
teză, particule materiale de 
orice natură sub formă de 
jet, acest rezervor devine 
un mobil care se mişcă în 
sens contrar direcției de 
aruncare a particulelor. Se 
pot da numeroase exemple 
care să concretizeze această 
idee. Astfel, o cisternă de apă 
se poate mişca uşor în sen- 
sul săgeții dacă robinetul 
de la spatele cisternei este 
deschis pentru a lăsa apa 
să iasă, cu viteză, sub formă 
de jet continuu şi dacă fre- 
carea roților de gine este 
suficient de mică. 

Același principiu de miş- 
care determină și deplasa- 
rea unei mitraliere aşezate 
pe un cărucior cu roţi, în 


Schema unei rachete (cu combustibil 

lichid): A — încărcătura utilă; B — 

instalația de radio; C — rezervor 

de combustibil; D — rezervor de 

oxigen lichid; E — motorul rache- 

tei; F — aripioare de grafit pentru 
reglarea jetelui 


timpul tragerii. Spre deo- 
sebire de primul exemplu, 
unde jetul de reacţie este 
format din particule lichi- 
de, aici, jetul de reactie este 
format din particule solide 
—gloantele trase cu ca- 
dență mare. 

Forţa de împingere creată 
este proporțională cu greu- 
tatea particulelor debitate 
într-o secundă şi cu viteza 
lor iniţială de aruncare. 
Este evident că această forță 
de împingere nu poate fi 


prea mare în cazul celor două 
exemple luate și deci ea nu 
oate fi utilizată practic, cu 
oate că greutatea apei li- 
chide și cu atît mai mult a 
gloantelor este destul de 
mare. Oare nu e mai bine 
să folosim particule gazoase? 
Să vedem ce se întimplă 
în acest caz. Este adevărat 
că gazele sînt uşoare, dar 
aceasta se poate compensa 
rin realizarea unui debit 
oarte ridicat. Să ne ima- 
ginăm că în interiorul unui 
recipient se află o cantitate 
oarecare de pulbere care 
prin ardere produce gaze. 
leşirea gazelor prin ajutaj 
creează forța de împingere 
necesară pentru mișcarea re- 
cipientului în sensul săgeţii. 
Acesta esteun adevărat pro- 
iectil—o rachetă—în care 
motorul cu reacţie cereali- 
zează propulsia este foarte 
simplu: o camera de ardere, 
care constituie gi rezervorul 
de combustibil, şi unul sau 
mai multe ajutaje prin care 
se realizează scurgerea ga- 
zelor. Timpul de funcţionare 
a motorului unei astfel de 
rachete cu combustibil solid 
este foarte scurt, iar propul- 
sarea se face numai atita 
timp cit există jet de reacție 
a gazelor. Ulterior, miş- 
carea se face prin inerție. 
Pe de altă parte, reglarea 
debitului de gaze pe timpul 
funcţionării este dificilă, iar 
atat pese i „motorului pe 
traiectorie nu poate fi oprită. 

De aceea este mai bine 
să folosim combustibili li- 
chizi, prin a căror ardere să 
se producă gazele necesare. 

O rachetă cu combustibil 
lichid se compune din:rezer- 
voare de carburanţi și com- 
buranti (alcool și oxigen 
chia) grupul motor, com- 
pus din camera de arde- 
re, ajutaje, sistemul de 
răcire, pompe pentru ali- 
mentarea cu combustibil a 
camerei de ardere şi sistemul 
de reglare a motorului, pre- 
cum si din dispozitive de 
dirijare, în componența că- 
rora intră organele de diri- 
jare si aparatura electro- 
nică de recepţie 4 semnale- 
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lor transmise prin comenzile 
de dirijare. Organele de di- 
rijare modifică traiectoria 
sau opresc la un moment 
dat funcționarea grupului 
motor. Modificarea traiec- 
toriei se face fie prin interac- 
iunea dintre aer şi aripioa- 
rele existente pe corpul ra- 
chetei, fie prin modificarea 
pass na jetului de reacţie, 
care face ca forța de reacţie 
să dea un moment de alia 
corespunzător pentru rea- 
ducerea rachetei pe direcția 
dorită. Modificarea direcţiei 
se poate realiza fie prin 
schimbarea ponpes unor ari- 
pioare de grafit aşezate în 
calea jetului de reacție, fie 
chiar prin modificarea pozi- 
ției motorului rachetă. 
Sarcina utilă a rachetei 
poate fi o aparatură de cer- 
cetări ştiinţifice la mare 
înălțime, o cabină cu fiinţe 
vii, o încărcătură cu explo- 
ziv obişnuit, o încărcătură 
atomică sau termonucleară. 
La o rachetă modernă cu 
combustibil lichid se urmă- 
reşte realizarea unei viteze 
de mişcare cit mai mari la 
sfîrşitul perioadei de func- 
tionare a gru- 
pului motor, 
cit si obține- 
rea unui par- 
curs cît mai 
lung și cit 
mai precis (0 
împrăştiere 
cît mai mi- 
că). De aceea 
apr îl Be 
unei astfel de 
rachete trebuie să asigure 


un jet puternic de reacţie 
timp îndelungat şi un zbor 
sigur la ţintă al unei cit 


mai mari încărcături utile. 
Dar jetul de reacţie poate 
fi constituit nu numai din 
particule lichide, solide sau 
gazoase. El poate fi format 
și din corpusculi existenţi 
n radiaţiile electromagne- 
tice de lumină, fotoni ce 
au viteza luminii. În acest 
caz este vorba de racheta 
fotonică despre care aţi ci- 
tit în nr. 7/1957 al revistei 
noastre. S 
Încărcătu- 
ra de reacție 
oate exista 
n întregime 
la bordul mo- 
torului sau 
oate fi lua- 
fs, în parte, 
din mediul 
înconjurător. 


Această încărcătură poate 
servi în exclusivitate ca 
masă de respingere sau ca 
un purtător de energie ne- 
cesară pentru procesul de 
reacție. Luind drept cri- 
teriu de clasificare Încărcă- 
tura de reacție, motoarele 
cu reacție se împart în: 
motoare cu reacţie pentru 
aviație, rachete şi motoare 
cu reacţie pentru zborul in- 
terplanetar. Primele nu au 
la bord toate elementele ne- 
cesare procesului de ardere 
din care să rezulte gazele 
pentru jetul de reacţie. Ae- 
rul care întreține arderea 
este luat din mediul încon- 
jurător. Astfel de motoare 
nu pot funcționa decit în 
aer. O călătorie în cosmos, 
deci în afara atmosferei te- 
restre, cu astfel de motoare 
este exclusă. 

Rachetele sau fuzeele au 
la bordul lor tot ceea ce 
trebuie, carburanți şi com- 
buranti, pentru a asigura 
formarea gazelor. Ele nu 
au nevoie de aerul din atmo- 
steră și de aceea se pot mișca 
în vid mai bine chiar decit 
în aer. Rachetele se pot cla- 
sifica în trei grupe mari: cu 
jet de gaze, atomice şi foto- 
nice. Cele mai îndrăzneţe 
proiecte prevăd ca navele 
cosmice să preia energia 
necesară zborului sub for- 
ma de radiații de la Soare. 
Energia radiantă solară ar 
putea fi preluată de navă 
sub două forme: ca presi- 
une a masei fotonilor con- 
ţinuţi în razele solare și ca 
energie calorică ce ar urma 
să fie predată masei de reac- 
tie aflată la bordul rachetei. 
Această energie calorică va 
fi apoi transtormată de mo- 
torul cu reacţie în energie 
cinetică de mișcare, făcînd 
ca particulele de gaz din 
masa de reacţie existentă la 
bordul rachetei să iasă din 
ajutajul rachetei cu o viteză 
cit mai mare posibilă, 

În rachetele atomice se va 
folosi o sursă de energie nu- 
cleară (atomică, termonu- 
cleară sau de alt tip) pentru 
încălzirea gazelor ce vor 
forma jetul de reacție. Este 
vorba deci de o transfor- 
mare a energiei nucleare 
în energie cinetică cu o 
totală libertate în alegerea 
masei gazoase ce va forma 
jetul de reacţie. Se va putea 
alege, astfel, o masă gazoa- 
să care să nu conţină oxigen, 
avantajoasă prin aceea că 
nu va oxida materialul pere- 
tilor. Ca urmare se vor 
putea folosi la construcţia 
motorului metale ca: wol- 
fram, molibden, tantal etc., 
a cărortemperatură de topire 
depăşeşte 2.600—3.000°C. 


Pînă ia realizarea rache-' 


telor atomice sau fotonice, 
se pot obţine actualmente 
Pe ormante superioare prin 
olosirea rachetei cu combus- 
tibili chimici, dar cu mai 
multe etaje (rachetă com- 
pusă). 

Performanţele realizate la 
mişcarea în aer a rachetelor 

ot fi caracterizate prin 

ătaia maximă, altitudinea 
maximă, viteza la sfîrşitul 
arderii etc. Un mijloc mult 
mai comod și expeditiv pen- 
tru caracterizarea perfor- 
manţelor rachetelor este însă 
„viteza caracteristică“, adică 
viteza la sfirşitul arderii tn 
cazul mișcării rachetei în 
vid şi Shatin lipsit de gra- 
vitatie. Viteza caracteristică 
a rachetei se determină in- 
multind viteza gazelor je- 
tului la ieşirea din ajutaj 
(maximum 2,5 km/s la com- 
bustibilii chimici obişnuiţi) 
cu un coeficient care de- 
pinde de raportul dintre 
greutatea rachetei la înce- 
putul lansării şi greutatea 
rachetei la stirşitul arderii. 
Acest coeficient are valoarea 
maximă de 1,6 cînd greu- 
tatea combustibilului, repre- 
zintă 80% din greutatea 
totală a rachetei, iar 20% 
din greutatea ei sint repre- 
zentate de carcasa rachetei, 
rezervoarele, grupul motor, 
dispozitivele de dirijare, sar- 
cina utilă etc. 

Deci viteza caracteristică 
a unei rachete simple cu 
combustibili chimici obis- 
nuiti va fi sub 4 km/s 
(2,5 X 1,6). Rezultă că per- 
formantele rachetelor simple 
sint limitate de posibili- 
tățile tehnice de realizare 
a unor mari viteze de eva- 
cuare a gazelor prin ajutaj 
şi a unui raport al maselor 
suficient de ridicat. 

Ceea ce este dezavantajos 
în construcţia rachetei sim- 
ple este faptul că propul- 
sorul trebuie să imprime 
impuls și acelor ăi ale 
rachetei care nu se folosesc 
tot timpul, ci numai la în- 
ceputul mișcării. Apare astfel 
ideea ca anumite părți din 
rachetă să fie aruncate după 
folosire. În felul acesta s-ar 
putea îmbunătăți şi mai 
mult raportul maselor, iar 
propulsorul nu ar trebui 
să mai transmită impuls 
greutăţii moarte a rachetei. 
De aici nu mai este decit 
un pas pina la ideea rache- 
tei compuse, care este o 
rachetă cu mai multe pro- 
pulsoare sau, cum se mai 
numește, un tren de rachete 
simple, fiecare rachetă sim- 
plă constituind un etaj al 
rachetei compuse și avind 
tot ceea ce îi este necesar ca 
să poată funcționa indepen- 
dent: grup motor, rezervoare 


de combustibil etc. După 
utilizare, etajul respectiv se 
desprinde în mod automat 
de restul rachetei şi este 
lăsat să cadă la sol. Pentru 
a clarifica mai bine această 
idee, să considerăm un exem- 
plu în care o rachetă com- 
pusă avînd o greutate totală 
de 1.000 kg are etajul I în 
greutate de 800 kg, iar eta- 
jul 11 — de 200 kg. Să pre- 
supunem că la fiecare etaj 
în parte greutatea combusti- 
bilului reprezintă 80% din 
grouraiop etajului respectiv, 
eci, după funcţionare, eta- 
jul I mai cint&reste 160 
, iar etajul II — 40 kg. 
După funcționarea pri- 
mului etaj, raportul mase- 
lor rachetei compuse va fi 
1.000 


200 + 160 
racheta mai poartă cu ea 
şi etajul II, ce nu a intrat 
încă în funcțiune şi care are 
200 kg. In acest moment, 
viteza caracteristică a rache- 
tei compuse este de 2,55 
km/s. 

După aruncarea greutăţii 
moarte (primul etaj), ra- 
cheta mică (etajul 11) intră 
în funcţiune şi va avea la 
sfîrşitul arderii o viteză de 
4 km/s (2,5 X 1,6). Deoa- 
rece acest ultim etaj avea 
la începutul funcţionării sale 
o viteză de 2,55 km/s, 
rezultă că final racheta va 
avea o viteză de 2,55 + 4= 
6,55 km/s. Această viteză 
ar trebui să corespundă unui rks 
raport al maselor de 13,8 După terminarea arderii 
pentru o rachetă simplă, combustibilului în primul © 
adică greutatea combusti- propulsor, etajul corespun- 
bilului să reprezinte aproxi-  zăâtor, avind o greutate de 
mativ 93% din eutatea numai 160 kg, se desprinde 
totală a rachetei, lucru im- automat și cade la Pamint 
posibil de realizat! 

După cum se vede, in 
cazul rachetei compuse, vi- 
tezele s-au insumat, iar im- 
bunătăţirea performanţei a 
fost me prin faptul că 
etajul II nu a avut de trans- 
mis impuls și etajului pre- 
cedent care s-a desprins. 

La o asemenea rachetă se 
poate adăuga şi un al treilea 
sau al patrulea etaj. Pentru 
ca racheta compusă să fie 
elicace, paota unui etaj 
trebuie să fie mult mai mare 
decît suma greutății tuturor 
etajelor ce-i succed în func- 
tionare. Dacă etajul infe- 
rior este mai mic decît eta- 
jul superior, cistigul de vi- 
teză obţinut este destul de 
mic şi, în acest caz, etajul 
interior se poate considera 
ca o rachetă auxiliară de 
lansare. lată cum, folosind 
rachete cu mai multe etaje, 
se pot obţine performanţe 
„ce nu pot fi egalate de ra- 
chetele simple cu combusti- 
bil chimic obișnuit. 


Rachetă pentra 
lansarea unui 
mic satelit arti: 
ficial al Pó- 

mintului 


= 2,78, deoarece 


Rachetă cu patru etoje 
cu combustibil solid 


erformantele rachetelor sint strins 

legate de calitatea combustibi- 

lilor utilizaţi, care trebuie să dea 
nu numai Ata s necesară propulsiei, 
ci și masa jetului de gaze, ce pro- 
voacă prin recul inaintarea rachetei. 
Din cauza acestei duvle funcțiuni, 
rolul combustibililor pentru rachete 
este mai complex decit al combusti- 
bililor utilizaţi în motoerele obişnuite, 
şi de aceea condiţiile ce li se cer 
sînt şi ele mai pretentioase. 

Pentru a se scoate în evidenţă 
acțiunea lor directă în împingerea 
rachetei, s-a propus să se acorde com- 
bustibililor destinaţi rachetelor denu- 
mirea de propulsanti. 

O primă deosebire între combusti- 
bilii P hanit şi propulsanti constă 


transformare în bioxid de carbon 
(CO,) aproape 8.000 de calorii, pe 
cind 1 g de bor dă prin transformare 
in trifluorură de bor (BF) peste 23.000 
de calorii. 

Există însă si cazuri cînd in loc 
de doi componenți ai propulsantului, 
acesta nu are decît unul- singur; iar 
energia şi fluxul de gaze se obțin 
prin descompunerea acestei unice sub- 
stante. Pentru ca acest lucru să fie 
posibil, este necesar ca substanța res- 
pectivă să elibereze la descompunerea 
ei în elemente o cantitate marede ener- 
gie şi să dea produşi gazoși. Asa, spre 
exemplu, la descompunerea ozonului 
in oxigen, a apei oxigenate in oxigen 
şi apă normală etc. se obţin pe lingă 
produși gazogi, impcrtante cantităţi 


În general, pentru rachetele de ca- 
libru mic se utilizează propulsanti 
solizi, iar pentru cele de cali ibru mare, 
sisteme bipropulsante lichide. Primii 
permit o construcție si funetionare 
mai simplă pentru rachetă, pe cînd 
ceilalți permit o reglare și funcționare 
mai sigură. 

* | 


rima caracteristică importantă a 

propulsantilor este energia calo- 
rică pe care o eliberează. În timp ce 
la combustibilii obişnuiţi puterea 
calorică este, în cele mai multe cazuri, 
singura caracteristică importantă, la 
propulsanti mai trebuie ținut seamă 
si de alte caracteristici, mai impor- 


COMBUSTIBILI „Cta pu a 


în faptul că aceştia din urmă nu se 
rezumă numai la carburant, substanță 
care arde, ci cuprind şi comburantul 
necesar, deci ambii parteneri ai reac- 
ției care generează energia calorică. 
Acest lucru este necesar, deoarece 
rachetele zboară la mari înălțimi, 
unde oxigenul este în cantitate insu- 
ficientă, aşa că nu se pot servi ca 
motoarele obișnuite de comburantul 
gratuit din aerul înconjurător. Un alt 
motiv este și faptul că viteza mare 
de ardere, precum și temperaturile 
ridicate necesare unui bun randament 
de propulsie cer un comburant con- 
centrat, solid sau lichid. Apoi, nu 
trebuie uitat că pe lingă oxigen mai 
există și alte substanţe care, prin 
reacție cu anumiţi combustibili, pot 
da o ardere ce degajă o cantitate de 
energie mai mare decit arderile cu 
oxigen. Astfel 1 g de carbon dă prin 
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de energie. 
Aceste subs- 
tante poartă 
denumirea de 
monopropul- 
santi. Tot în 
categoria 
monopropul- 
santilor se 
pot incadra 
si alte substanţe, cu o constituţie 
mai complexă, a căror reacţie de 
descompunere nu ne duce la ele- 
mentele constitutive, ci în urma unei 
arderi interne, oxigenul pe care-l 
conțin de obicei sub forma Pr 
rilor nitro (R—NO,) joacă rolul de 
comburant față de alte elemente, în 
special carbonul şi hidrogenul, care se 
află şi ele în constituţia aceleiaşi 
ae Cel mai simplu exemplu 
este acela al nitrometanului (CH,NO,), 
la a cărui descompunere se obțin 
oxid de carbon, apă, azot şi hidrogen. 
Din această categorie de monopro- 
pulsanti pot face parte toate pulberile 
coloidale gi explozivii organici cei 
mai cunoscuți. 

Cind cele două elemente ale pro- 
pulsantului sint ţinute separat pina 
inf momentul injectiei lor în camera 
de ardere, avem de-a face cu un sistem 
bipropulsant. 


Umplerea rachetelor cu propulsant 


tante chiar, din punct de vedere al 
funcţionării rachetei. Astfel, la aceas- 
ta nu ne interesează direct puterea 
calorică a propulsantului, ci capaci- 
tatea lui de a da forţa de recul. Pen- 
tru a defini această capacitate, ne 
gindim la faptul că în timpul arderii 
propulsantului se degajă gaze care, 
din cauza energiei cinetice pe care o 
capătă, se vor risipi în mediul din 
jur. Dacă acest aflux de gaze îl diri- 
jăm sub forma unui jet, în jos, atunci 
reculul va putea menţine, pentru un 
anumit timp, masa propulsantului în 
suspensie, deoarece forţa de recul 
acţionează în sens opus forţei gravi- 
taționale. Timpul cit putem menţine 
această situaţie este o măsură a capa- 
citatii de propulsie a propulsantului. 
El se dă de obicei în secunde și se 
numește impuls specific. 

Pentru a avea un bun randament 
în propulsia rachetei, este necesar ca 
viteza de ejectie a gazelor să fie cit 
mai mare. Acest lucru nu se poate 
realiza dacă din reacţia chimică nu 
rezultă şi o ridicare de temperatură 
cit mai mare. Tendinţa spre tempera- 
turi cit mai ridicate aduce însă multe 
complicaţii, şi mai ales noi condiţii 
impuse propulsantilor, care duc la o 


„se 


A 
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triere severă a lor. Într-adevăr, hidro- 
genul, spre exemplu, este un combus- 
tibil foarte bun, care dă la un gram 
cca. 29.000 de calorii. Se întîmplă 
însă un fenomen care răstoarnă toate 
calculele: produsul de reacţie, adică 
apa, este instabil la temperaturi ridi- 
cate, asa că se va disocia, ceea ce 
inseamnă că energia degajată în mod 
real va fi mai mică decit cea calcu- 
lată. Din această cauză, la propulsia 
rachetelor sînt adesea mai utili pro- 
pulsanţii cu o putere calorică mai 
mică, dar ai cărgr produşi de reacţie 
sînt mai stabili la temperatură ridi- 
cată. De aceea, de multe ori, în acest 
scop se utilizează praturi metalice ca 
litiul, beriliul, borul etc. 


PERFECTIONARI POSIBILE 


pentru a obține jeturi de gaze cu 
viteze superioare, s-au preconizat 
anumite soluţii a căror valoare nu 
poate fi încă apreciată. 

O linie de cercetări care promite 
rezultate substanțiale este aceea a 
utilizării în calitate de propulsanti, 
nu a unor combinaţii chimice molecu- 
lare stabile, ci a substanţelor elemen- 
tare în stare atomică sau a radicalilor 
liberi. Se ştie precis că energia pe 
care o dezvoltă aceste substanţe la 
arderi este mai mare decit aceea dată 
de combustibilii normali. Spre exem- 
plu, hidrogenul atomic dă, numai 
prin trecerea sa în stare moleculară 
(2H +H,), 52.200 calorii pe gram, ceea 
ce îi permite să atingă o viteză de 
ejectie de 20 kilometri pe secundă. 
Dacă acestui monopropulsant i s-ar 
adăuga și un oxidant energic, am 
obţine un sistem bipropulsant, care 
ne-ar duce la viteze de ejectie si mai 
mari, ceea ce ar ridica mult perfor- 
mantele de propulsie. Piedica ce stă 
în calea introducerii în exploatare a 
unor asemenea propulsanti este fap- 
tul că radicalii si atomii liberi au o 
viață extrem de scurtă. Se pune deci 
problema stabilizării lor, eventual 
prin „înghețare“ la temperaturi nu 
prea depărtate de zero absolut. 

S-a mers chiar mai departe și s-au 
studiat jeturi constituite din ioni. 
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Stinga: Racheta cu monopropulsant solid: 
A — monopropulsontul solid; B — comera 
de ardere. Sus: Racheta cu sistem 
ipropulsant lichid lichid: A — oxigen lichid; 
B — alcool; C-—pompă pentru alimentare; 
D — camera de ardere. Dreapta sus: Viteza 
jetului în cazul diferiților 
propulsanti 


teoreticd- a 


Avantajul pe care-l dau acestea este 
că ele pot fi accelerate in cimpuri 
electrice, iar focalizarea lor perfectă 
poate fi controlată prin cîmpuri mag- 
netice sau electrice exterioare. Ca si 
în cazul atomilor și radicalilor liberi, 
dificultatea constă în faptul că ionii 
nu se pot stoca și ar fi necesară o 
sursă energetică (un arc electric) care 
să-i producă, în însăși construcţia 
rachetei. 


INTERVINE ENERGIA NUCLEARĂ 


[ep lizarea energiei nucleare la pro- 
pulsia rachetelor ar prezenta nu- 
meroase avantaje. Mai întîi, energia 
debitată este de 
milioane de ori 
mai mare decît 
aceea dată de 
combustibilii 
chimici. În al 
doilea rind, 
greutatea pro- 
pulsantului ar fi 
mult redusă, 
permitind să se 
înmagazineze 
stocuri  sufici- 
ente pentru că- 
lătorii interpia- 
netare tur-retur. 
Apoi, tempera- 
turile extrem de 
ridicate pe care le dau procesele nu- 
cleare ar duce la viteze de ejectie 
şi un randament de propulsie cu 
mult superioare celor obținute prin 
procese chimice. 

Şi aici intervin însă multe greutăţi. 
Temperatura înaltă, care promite un 
randament de propulsie atit de bun, 
ridică o serie întreagă de probleme în 
legătură cu materialele de construcţie 


HIDROGEN 


Stinga jos: 1 kg de hidrogen atomic dă căl- 
dură cit 15,3 kg amestec de hidrogen mole- 
cular + oxigen sau 23 kg de oxigen + al- 
cool etilic. Jos dreapta: impulsul specific. 
R-forta de recul care anihilează acţiunea greu- 
tății G a unităţii de masă a propulsantului 
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a rachetelor, care să poată rezista la 
asemenea temperaturi. 

Apoi, un inconvenient ar fi peri- 
colul de infectare radioactivă. Acesta 
poate fi minimalizat dacă se utili- 
zează ca prim etaj de propulsie o 
rechetă ce folosește un propulsant 
chimic, racheta atomică incepindu-si 
funcţionarea numai la mari înălțimi, 

În sfirşit, cea mai mare greutate 
este conceperea unui sistem construc- 
tiv, care să îmbine armonios condi- 
țiile impuse atit de tanc apes 0 
rachetei, cit si de instalatia de dega- 
jare a energiei nucleare. Spre exemplu, 
racheta are nevoie nu numai de multă 
energie, ci si de o putere mare, adică 
degajarea acestei energii trebuie să se 
facă rapid, astfel ca să putem obţine 


Ca = 
PE == 


“Sa 


Hidrogenul necesar e strins pe drum din materia interstelară. D 
instalația de separare a hidrogenului: F 
termonucle «ră, înconjurată de electromagnetul M; A 

de comandă şi laborotor; B, C 


camera de reacție 
camera 


- sezervoare si E — uzina 


forte de recul de ordinul sutelor de 
tone. Pe de altă parte, construcţia 
reactorilor nucleari se complică pe 
măsură ce puterea lor crește. 

E adevărat că explozia nucleară ar 
putea să furnizeze această putere, dar 
la rachete nu e nevoie de explozii, 
care nu ar face altceva decit să dis- 
trugă racheta împreună cu baza de 
lansare. 

Pentru călătoriile cosmice de cursă 
lungă va fi nevoie să se utilizeze 
jeturi de particule accelerate la viteze 
foarte mari. Din punct de vedere 
al propulsantilor, ne interesează însă 
mai îndeaproape aprovizionarea lor 
la distanțe atît de mari de Pămînt. 
Dacă utilizăm energia termonucleară, 
într-o versiune mai perfecționată, 
care pleacă de la hidrogen normal 
drept propulsant, aceasta nu ne va 
lipsi în nici o parte a universului, 
deoarece el este cel mai răspîndit 
element din natură. Chiar materia 
interstelară, cu toată densitatea ei 
intimă, conține probabil mai mult 
de 50% hidrogen. De aceea, e puţin 
probabil ca viitoarele rachete cosmice 
să rămînă vreodată în pană de com- 
bustibil. 
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na din problemele importante le- 

gate de lansarea sateliților artifi- 

ciali este problema ghidării rachetei 
purtătoare, pind în momentul așeză- 
rii ultimului etaj pe traiectorie, și a 
dobindirii vitezei necesare. În cazul 
primului satelit sovietic, racheta s-a ridicat mai 
intii pe verticală pind la cca. 60 km, atingind în acel 
moment o viteză de 1.700 m/s, cînd s-a desprins primul 
etaj terminindu-si combustibilul. Dispozitivele automate 
au schimbat apoi lin direcţia rachetei, astfel că la ince- 
putul celei de-a doua perioade, traiectoria are un unghi 
de aproape 45° cu orizontul. La înălțimea de 250 km, 
cînd racheta a atins o viteză de cca. 4.500 m/s, s-a 
desprins cel de-al doilea etaj. Automat a continuat încli- 
narea traiectoriei pind în momentul în care acest ultim 
etaj al rachetei a atins orizontala. Atunci a avut loc o 
stabilizare giroscopică, racheta pornind pe traiectoria 
corespunzătoare. 

Cind racheta a atins viteza de cca. 8.000 m/s, 
motorul rachetei a fost oprit și satelitul s-a desprins, 
continu îndu-și drumul pe traiectorie. În cazul celui de-al 
doilea satelit sovietic, ultimul etaj al rachetei repre- 
zinta satelitul însuşi. 

Tinind seamă că primul satelit a fost lansat pe orbită 
la o înălțime de 900 km, iar cel de-al doilea la cca. 1.700 
km, şi considerind că diametrul Pămîntului este de cca. 
13.000 km, ne dăm seama că o eroare cit de mică a tra- 
iectoriei satelitului, faţă de traiectoria dorită, ar fi dus 
la scurtarea vieţii acestuia. lată de ce a fost nevoie să se 
impună condiţii foarte severe zborului rachetei purtă- 
toare pe traiectoria calculată, punind probleme speciale 
de ghidare, control si comanda desfășurării diferitelor 
etape. A 

laste, de asemenea, cunoscut faptul că lansarea sate- 
litilor artificiali a fost posibilă după ghidarea cu succes 
a rachetelor balistice intercontinentale. Racheta purtătoa- 
re a satelitului poate fi încadrată în categoria de mai sus. 


PRINCIPII DE GHIDARE 


S istemul de ghidare include numeroase dispozitive care 
au rolul de a controla traiectoria reală, de a calcula 
măsurile ce trebuie luate pentru a respecta traiectoria 
programată şi dispozitive de stabilizare. O parte din 
dispozitivele sistemului de ghidare se află pe instalația 
de lansare de la sol, iar altă parte este dispusă pe rachetă. 
În cazul ghidării rachetelor cu bătaie scurtă, aparatura 
existentă la sol este cea mai importantă. În cazul rache- 
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telor cu bătaie lungă, ca şi în cazul ra- 
chetei purtătoare a satelitului, accentul 
principal cade pe aparatura de ghidaj 
existentă la bordul rachetei. 

Pentru a ghida o rachetă pe o anumită 
direcție, dispozitivul de ghidaj trebuie să 
acționeze astfel ca, la eventuale abateri de la traiectorie, 
racheta să fie readusă incontinuu pe drumul cel bun. 
Acest lucru este posibil pentru că racheta dispune în 
primul rind de dispozitivele de urmărire, constituite de 
obicei din aparatură radio şi radiolocatie şi coman- 
date, în cazul cel mai simplu, de semnalele radio re- 
flectate de ţintă și recepționate de un receptor de pe 
rachetă. Această metodă de ghidare este utilizată pen- 
tru rachetele de bătaie scurtă și în special pentru ținte 
mobile. 

Alte sisteme folosesc un fascicul mobil de unde electro- 
magnetice dirijat în spaţiu, de-a lungul căruia dorim 
să zboare racheta. Dispozitivele de pe rachetă determină 
momentul în care acesta se află în centrul fasciculului 
și orice deviatie de la poziţie este corectată de sistemul 
de pe rachetă, fără a mai fi executată vreo comandă de 
a sol. 

Alte sisteme de ghidare comandă din exterior com- 
portarea rachetei gi orice deviatie de la traiectoria pre- 
scrisă este calculată, interpretată şi comunicată prin 
radio sistemului de comandă al rachetei spre a-i corecta 
drumul. 

Ultima clasă de sisteme de ghidare o constituie siste- 
mele inertiale — terestre sau astrale. In această cate- 
gorie intră sistemele de ghidaj în care întreaga instalație 
de comandă se află pe bordul rachetei, folosind ca ele- 
mente exterioare numai efectele gravitaționale. Dacă 
sistemul de referință al ghidajului se raportează la 
coordonatele geografice terestre — variaţia gravității cu 
latitudinea gsi longitudinea — sau la liniile magnetice 
ale globului, avem un sistem inerţial terestru. Dacă sis- 
temul de referinţă se referă la poziţia relativă a rachetei 
față de anumite corpuri astrale — de obicei două — alese 
dinainte, avem de-a face cu un sistem inertial astral. 

Ghidajul rachetei purtătoare a satelitului poate fi înca- 
drat, în prima parte a traiectoriei, în clasa sistemelor 
comandate de la sol; iar apoi în sistemul de ghidare 
inertial astral. Comanda de la sol în prima perioadă 
este în special dictată de necesităţile corectiei drumului 
perturbat de condiţiile înconjurătoare, care acționează 
cel mai mult în această perioadă. În etapa următoare, 
mijloacele de control sint foarte reduse, și de aceea 


Stinga : sistem de ghidare ovind co reper o steo. Dreapta: sistemul de ghidare cu ojuterul giroscopulvi 
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ghidajul se bazează in special pe dispozitivele de la 
bordul rachetei. 


CE INFLUENȚEAZĂ GHIDAREA RACHETEI 


R acheta purtătoare avind mai multe etaje care se 
separă la anumite intervale de timp predeterminate, 
problema ghidajului variază radical după fiecare sepa- 
rare. Aşa se explică necesitatea unui sistem special 
pentru faza de lansare. Poziţia rachetei la sfîrşitul fazei 

asare trebuie să fie cunoscută exact pe baza calcu- 
ice. În aceste calcule trebuie să se ţină seamă 
iei Pămîntului. Racheta va devia de la 
mare, datorită rotației Pămîntului, 
t creşte latitudinea si această 
e stinga în emisfera nordică. 
iilor gravitaționale trebuie 
influențează functio- 
sole) de ghidare 


-borul său pet 
cu atit mai mult 
eviatie este îndreptată 
asemenea, prezenţa ano 
în considerație, deoarece 
aratelor (giroscoape si ¢ 


torului rachetei provoacă pat 
icarea undelor radio prin care 
idare. 


iti care pot 
ansmit 


la regimuri de lucru foarte gre 
ri de temperatură, care ajung 


datorită variațiilor 
leratiilor foarte puternice, care 


pind la sute de grade, 
intrec de multe ori acc 
ndeosebi manevrelor rac 
pecial în momentul separărită 
tei, fenomenelor de intrare î 
emente etc. Toate acestea im 
te speciale. 
Schemele de control de 
ia seamă de schimbarea in 
| acesteia in cursul zbo 
după lansare, cînd racheta 
ică. s-ar aplica motorului impulsul 
ele de ghidare, reacţiile rachetei a 
putea duce la distrugerea acesteia? 


dinea, răspunsul rachetei la impulsur 
i Ii este mult mai redus, datorită de 


eritelor etaje ale rache- 
onanta a diferitelor 
tilizarea unor apa- 


dul rachetei trebuie să 
tă a condiţiilor func- 
Astfel, dacă ime- 
{la la altitudine 
eg dat de dispo- 
i prea violente 


aerului. De aceea este necesară introduc 
disiitive de limitare a: acceleratiilor primite 


e sistemul de comandă, în perioada cînd racheta se 
încă înălțime mică. 
În pul zborului parametrii de mişcare ai rachete 


variază, neîncetat. Astfel, densitatea aerului variază cu 
altit ea. Masa rachetei, şi în consecinţă momentul 
de ine, variază pe măsura evacuării gazului şi a 
separăfff etajelor. În sistemul de ghidare trebuie să se 
fina s ă nu numai de toţi acești factori, ci si de e- 
ecole pradictori, uneori ale variaţiei acestor para- 


Sistem de ghidare a rachetelor format din: 
stația de radar pentru determinarea pozi- 
tiei reale a rachetzi (a), dispozitivul ce 
trimite la maşina de calcul programa sta- 
bilită pe baza traiectoriei calculate (b); 
mașina de calcul care stabileşte obaterea 
de la traiectoria impusă (c) și stația de 
radio care transmite comanda pentru co- 
rectia erorii (d) 


tia gravitațională, datorită - 
i, socurilor puternice, în: 


Pi 


„trei axe de rotație se realizează sub 


Datorită sistemului de 
suspensie, giroscopul isi 
păstrează direcţia axei 
de rotație chiar dacă 
sistemul pe care este 
` montat îşi schimbă 
poziţia 


AX DE ROTAȚIE 
| 


Problema 
elaborării comen- 
zilor pe rachetă 
este, în consecinţă, 
foarte complicată, 
datorită complexităţii mişcărilor rachetei. Ea se re- 
zolvă cu ajutorul maşinilor electronice de calcul. 


GHIDAREA RACHETEI PURTĂTOARE 
A SATELITULUI 


| n prima fază după lansare, plasarea rachetei pe tra- 
iectoria necesară este realizată cu ajutorul unui giro- 
scop care are axa de rotaţie plasată normal în direcţia 
dorită, iar semnalul de eroare creat de acest giroscop 
este utilizat pentru a controla poziția rachetei. 
Giroscopul este — după cum se știe — un dispozitiv 


metri. 


Ú care are trei axe de rotaţie. Axa rotorului rămîne însă 


4 în spaţiu, dacă nu i se aplică forte exterioare. Dacă 
ziroscop liber, perfect echilibrat, fără momente de 
pe, are axa de rotaţie îndreptată spre un punct 
aţiu, va continua să păstreze această poziţie, 
de mișcarea rachetei sau rotația Pămîntului 
“Sab rachetă. Dacă această axă este îndreptată 
ci o măsurare a direcției axei față de 
va defini poziţia rachetei în acelaşi 
această definire în navigație, -utili- 
pectivă. În navigația marină, spre 
i referirea la o stea, deoarece se 
află pe suprafaţa Pămîntului. 
aecesar însă să se determine 
; două corpuri cereşti alese 


spre o stea, 
verticala locu Mii 
mod în care se 
zindu-se steaua re 
exemplu, este suficié 
ştie că vasul respecti 
În cazul rachetelor est 
poziţia relativă a lor fat 
în prealabil. 

Cum principalele mişcări 
rachetei sînt translatia de-a i 
rotația în jurul axei longitud 
axei laterale orizontale, rotația 
ticale. (perpendiculară pe planul pri 
stabilizarea rachetei pe traiectoria @ 


esante pentru ghidarea 
ul axei longitudinale, 
rotația în jurul 
jurul axei ver- 
elor două rotații), 
zbor după cele 
ontrolul a trei 
autopiloţi. 

O dată atinsă traiectoria dorită, are Îi 
giroscopică a ultimului etaj al rachetei. 
voltarea viitoare a cercetării spaty¥ 
ridică noi probleme de ghidăj 
tre acestea va fi problema 
rachetei care va trebui să  tB 
încărcătură pe marele satelit artif 
urmează să reprezinte o staţie $ 
trală. Pentru comanda unei astfel 


stabilizarea 


i cosmic 


mit punct în mişcare, va fi nec 
K W comanda de pe Pămînt cu ajutorul 

A ginilor de calcul care să permită calc 
‘ea datelor de navigație si transmite 
lor la rachetă, tinind seamă că vitå 
šatelitului este de cca. 30.000 km/oră 


DIRIJAREA 


heteto 


paratajul de ghidare al rachetelor da in cursul zboru- 

lui diferite comenzi pentru conducerea acesteia pe 
"traiectoria stabilită, așa cum afi citit în articolul de 

la pene 12 si 13 ale revistei noastre. Dar numai cu co- 
manda nu se obţine nici un fel de schimbare de direcţie. 
Pentru aceasta este nevoie ca racheta să fie prevăzută 
şi cu organele care execută aceste comenzi, adică cu 
sisteme de dirijare. În prezent se folosesc trei tipuri de 
sisteme de dirijare. Primul este aerodinamic şi se folo- 
seşte la rachetele ce zboară numai prin atmosfera densă, 
unde forțele aerodinamice sînt mari. Aceste rachete au 
4 aripi dispuse în cruce, care au posibilitatea să se rotească 


în jurul axului lor. Pentru ca dirijarea să fie mai bine | 


realizată, o serie de tipuri de rachete sînt prevăzute cu 
nişte aripi mobile suplimentare la partea lor finală. 
Variind poziţia aripioarelor, rachetele îşi schimbă direcţia 
la fel ca avioanele, din cauză că aerul izbeste cu putere 
în suprafaţa aripioarelor expusă curentului. 

Deoarece acest sistem nu este eficace la înălțimile 
mari, s-a creat un alt sistem de dirijare a rachetelor care 
le asigură deplasarea la orice înălţime şi constă în dis- 
punerea aripioarelor directoare chiar în jetul de gaze 
evacuate de motor, pe care-l deviază, asigurind schim- 


Cele două rachete 
din stinga sînt pre- 
văzute cu sisteme 
aerodinamice de di- 
rijare. Cea de sus 


are aripioare mobile 
pe partea sa cen 
trală ; iar cea de jos, 
pe partea sa finală 


barea direcţiei de zbor a rachetei. Sistemul dă rezultate 
bune doar atita timp cît funcţionează motorul. 

În sfîrşit, cel de-al treilea sistem de comandă asigură 
dirijarea rachetei la orice înălțime, şi în special pe acea 

rţiune de traiectorie unde nu există alt mijloc de diri- 
lire, Cu ajutorul unor rachete mici dispuse în jurul sau 
în interiorul corpului rachetei, se poate devia direcţia 
de mişcare a rachetei. Micile rachete montate în jurul 
celei principale sînt fixe, şi devierea direcției de mişcare 
se obține prin intrarea în funcţiune a rachetei auxiliare 
situate în partea opusă cotiturii făcute de rachetă. 

În cazul unei rachete auxiliare montate în interiorul 
rachetei principale, prima are posibilitatea de a-și schimba 
poziția faţă de axa longitudinală a rachetei principale 
şi intră în funcţiune numai în momentul în care este 
nevoie să se schimbe direcţia de mişcare. 


Jos stinga: motor de rachetă. În dreapta: 

rachetă cu ariploaré de dirijare montată în 

jetul de reacţie (sus) şi rachetă prevăzută cu 
o rachetă auxiliară pentru dirijare (jos) 
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trebuie să se precizeze mai întîi însușirile pe 

care trebuie să le aibă un corp de pe Pă- 
mint pentru a deveni la un moment dat „corp 
cosmic“. Noi spunem că un corp oarecare de 
pe Pămînt — cum ar fio piatră, o bucată de lemn, 
un vagon de cale ferată — devine un „corp cosmic“ 
dacă el se mișcă în spațiul îndepărtat, dincolo de 
atmosfera terestră, adică în „cosmos“, fără a mai 
lua ulteriorcontact cu solul pămîntesc vreme înde- 
lungată (dacă nu pentru totdeauna) la fel ca Luna, 
planetele, în sfirșit, la fel ca orice corp ceresc. 

Acum, după ce am conturat noţiunea de corp 
cosmic, să încercăm a da un răspuns întrebării 
puse în titlu: „Cum se poate transforma un corp . 
terestru în corp cosmic?“. Mijlocul care ne vine 
în mod natural în minte este: să căutăm a 
azvirli în sus corpul destinat să devină „cosmic“ 
aşa de tare încit el să nu se mai întoarcă pe sol. 
Însă experienţa pe care o tot facem de secole cu 
pietre azvirlite în sus ne spune că, mai curind sau 
mai tirziu, piatra revine pe Pămînt. 

Si totuşi mecanica teoretică ne învaţă că dacă 
am putea azvirli piatra destul de tare în sus, ea 
nu s-ar mai reîntoarce pe Pămint, atita numai că 
viteza cerută de o astfel de azvirlire în sus este 
foarte mare, de cel puţin 11.200 m/s. 

S-ar mai putea reduce cam 27% din această vi- 
teză dacă am arunca piatra nu în direcţie vertica- 
lă, ci în direcție orizontală; căci tot mecanica ne 
mai învaţă că un corp lansat cu o viteză egală cel 
puţin cu 8.000 m/s devine corp cosmic, adică 
nu mai cade înapoi pe Pămint, dacă e lansat pe 
direcţia orizontală, oricare ar fi aceasta. 

„Vitezele de la 8.000 m/s încolo pot fi numite 
viteze cosmice pentru că cu ajutorul lor putem 
transforma un corp de pe Pămint în corp cosmic. 

Mecanica împarte acele viteze în două clase: 
clasa vitezelor eliptice, cuprinzind vitezele mai 
mici de 11.200 m/s, dar mai mari decit viteza de 
8.000 m/s, şi clasa vitezelor hiperbolice, cuprin- 
A toate vitezele mai mari decît viteza de 11.200 
m/s. 

Deosebirea dintre vitezele celor două clase constă 
în faptul că pe cînd vitezele din prima clasă dau 
naştere unor traiectorii finite si corpul cosmic nu 
se depărtează prea mult de Pămînt, vitezele din 
cea de-a doua clasă dau naştere unor traiectorii 
care se întind la infinit, asa că mobilul respectiv 
se depărtează necontenit de Pămînt. Vitezele din 
prima clasă mai sînt numite gi viteze eliptice. 
pentru că traiectoriile corespunzătoare sînt eliptice; 
cele din clasa a doua dau naştere la ramuri de hiper- 
bole drept traiectorii, din care cauză vitezele clasei 
a doua sînt numite hiperbolice. 

Judecind după poziţia lor, ar trebui ca ele să 
corespundă amindouă la cite o elipsă, dar, bine- ` 
înțeles, la cite o elipsă limită. Prima viteză, de 
8.000 m/s, ar trebui să corespundă elipsei celei 
mai mici, care poate servi ca traiectorie unui corp 
ce se mișcă în jurul Pămîntului, iar cea de-a doua, 
de 11.200 m/s, ar fi logic să corespundă elipsei 
celei mai mari. Așa şi este. Viteza cea mică, de 
8.000 m/s, folosită la orizontală,dă naștere elip- 
sei celei mai apropiate de Pămint, care va fi, se 
înțelege, însuși cercul cel mare al Pămîntului, de- 
terminat de direcţia vitezei iniţiale drept tangentă. 

Așadar, prima orbită eliptică este de fapt un 
cerc, deosebindu-se putin de cercul cel mare de 
pe sfera pămîntească. 


Pie a putea răspunde la această întrebare, 


a 


in era cosmică 
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Viteza cea mare, de 11.200 m/s, va da naştere la 
elipsa cea mai mare posibilă, care deci va trebui să se 
întindă pînă la infinit; ea va trebui să facă trecerea 
de la clasa elipselor la aceea a hiperbolelor. Această linie 
curbă va fi parabolă; ea nu este nici elipsă, nici hiperbo'ă, 
dar face trecerea între cele două clase de curbe, clasa 
elipselor şi clasa hiperbolelor. O deosebire interesantă 
între cele două clase de traiectorii este următoarea. Dacă 
mobilul şi-a început mişcarea pe una din traiectoriile 
primei clase, el poate să o parcurgă în întregime, ajun- 
gind după citva timp — perioada de revoluţie — în punc- 
tul de unde a pornit, și chiar asa se întîmplă, adică efec- 
tiv mobilul parcurge toată traiectoria, deoarece meca- 
nica mai demonstrează că sensul vitezei mobilului se 
păstrează pe toată traiectoria şi că valoarea absolută a 
vitezei devine maximă în punctul cel mai apropiat de 
Pămînt pe traiectorie (perigeu) și devine minimă în punc- 
tul ei cel mai depărtat (apogeu). 

Acesta este cazul satelitului la o aruncare cu o viteză 
din prima clasă; corpul cosmic va fi deci satelit al Pă- 
mintului. (Să nu se uite însă condiţia pe care am pus-o 
încă de la început: viteza inițială trebuie să fie orizontală 
pentru a putea obţine o elipsă care să nu întilnească 
Pamintul în nici un punct.) 

Cu totul altfel se prezintă traiectoria în cazul hiper- 
bolei; traiectoria adevărată este formată numai de o parte 
a uneia din cele două ramuri ale hiperbolei, așa că mobi- 
lul pornit într-un sens pe o ramură se va deplasa la infi- 
nit pe acea ramură. De o reîntoarcere a lui nu poate fi 
vorba. 

Am putea spune că acesta este cazul corpului cosmic 
propriu-zis, cazul corpului care-şi pierde urma în infinit. 

Aş dori să profit de prilejul acesta pentru a semnala 
o expresie incorectă, de un uz curent în cazuri similare. 
Se spune adesea despre corpul care se îndepărtează de 
Pămînt pe o ramură de hiperbolă că el scapă de sub in- 
fluenta gravitaţiei Pămîntului — ceea ce nu este just; 
căci oricît de departe ar ajunge mobilul pe traiectorie, 
el tot se mai află sub influența atracției pamintesti, aceas- 
ta exercitindu-se la orice distanţă, oricît de mare, potri- 
vit legii lui Newton. Este drept că atracţia gravitatio- 
nală, fiind invers proporţională cu pătratul distanţei, 
ajunge să ia valori practic neglijabile la distanțe foarte 
mari, dar niciodată nule. 

O aproximaţie similară asupra căreia aş dori să mai 
atrag atenţia este ideea că între Pămînt şi Lună ar exista 
un „domeniu“ neutru, unde forța gravitaţională ar fi 
nulă și unde deci corpurile ar naviga în cosmos la adă- 
post de orice acţiune gravitațională. Adevărul este că 
pe dreapta care uneşte centrul Pămîntului cu centrul 
Lunei există un punct neutru, dar numai un singur punct, 
adică un „domeniu“, dacă vreţi, care se reduce la un 
singur punct; e punctul situat la distanța de 346.000 
km de centrul Pămîntului sau la 38.000 km de cen- 
trul Lunei. În oricare alt punct din spaţiu, cele două 
atracţii exercitate de Pămint si de Lună asupra mo- 
bilului se compun într-o rezultantă care nu e nulă. 

Mișcarea corpului pe traiectorie, fie ca satelit al Pă- 
mintului, fie ca un corp cosmic propriu-zis, nu necesită 
nici un fel de cheltuială de energie pentru întreţinerea 
ei cîtă vreme corpul nu întimpină rezistență în calea lui. 

De altfel toate calculele acestea, care au dus la vitezele 
cosmice, au fost făcute în ipoteza că mobilul este lansat 
în vid, nu în aerul atmosferic. Ar trebui deci, pentru a 
ne asigura nașterea artificială a corpului cosmic pe calea 
descrisă mai sus, să urcăm mai întîi corpul la înălțimi 
mari, de sute de kilometri deasupra solului, pentru a-l 
plasa la un mediu vid sau aproape vid. Vom numi o atare 
înălțime dincolo de înălţimea atmosferei, o înălțime cos- 
mica. 

Dacă am imprima corpului o viteză cosmică pornindu-l 
de la o mică înălţime, să zicem de pe virtul unui munte, nu 
l-am putea transforma în corp cosmic; aerul i-ar opune 
o rezistență așa de mare încît i-ar consuma toată energia, 


sau, mai bine zis, 
i-ar transforma 
energia mecanică 
în căldură, încăl- 
zindu-l la tempera- 
tura de sublimare 
— corpul s-ar vola- 
tiliza. 

Toată greutatea 
problemei de reali- T Ke 
zare a corpului cosmic rezidă in asigurarea vitezei ini- 
ep cosmice într-un spaţiu vid de materie, adică la o 
nălțime cosmică. 

Este cert că mobilul care urmează a se transforma în 
corp cosmic trebuie să capete şi înălțime cosmică (cel 
putin 700-800 km), si viteza cosmică la acea înălțime. 
Înălţimea ar putea-o obţine — în parte cel puţin — prin 
ascensiune, cu ajutorul unui aerostat. Însă înălțimile 
cele mai mari realizate de baloane nu trec de stratosferă 
(20-30 km cel mult). Ar mai rămîne ca de la înălțimea 
stratosferică de 30 km, pe care ar fi cistigat-o corpul cu 
ajutorul balonului, să fie lansa: ulterior printr-un impuls 
puternic pentru a-şi cîştiga înălțimea cosmică necesară. 
Acest impuls ar putea fi produs de o rachetă sau chiar 
de mai multe asemenea rachete, cooperind succesiv, în 
scară, pentru ca efectul final să fie cel dorit. 

O rachetă se poate reduce în chip schematic la un tub 
cilindric astupat la unul din capetele sale şi plin cu un 
material explozibil. Cînd se dă foc explozibilului, gazele 
produse de combustie ies cu violenţă prin capătul deschis 
al rachetei, producind astiel un impuls (o mişcare de 
materie) înspre capătul deschis, impuls aparținind deci 
sistemului mecanic compus din tub şi combustibil. Me- 
canica însă demonstrează că impulsul total al unui astfel 
de sistem trebuie să rămînă constant tot timpul — este 
aşa-numita teoremă de conservare a impulsului — şi 
și cum la început, înainte de a se da foc explozibilului, 
impulsul total era nul, deoarece nimic nu se mişca, tre- 
buie ca şi după aprinderea combustibilului acest impuls 
total să fie egal cu zero. Pe de altă parte am constatat 
că ieşirea violentă a gazelor interioare de combustie 
înseamnă un impuls al sistemului, dirijat în lungul tu- 
bului, de la capătul închis către cel deschis. Pentru a 
ajunge la un impuls total nul, trebuie să admitem că 
sistemul considerat mai este supus unui alt impuls, egal 
cu acesta, dar avînd sensul opus, de la capătul cel deschis 
către cel închis. Acesta este impulsul util, care obligă 
racheta a se mişca în sensul de la capătul deschis la cel 
închis. In fond este tocmai principiul pe care se bazează 
lansarea artificiilor luminoase la serbări. 

Aș dori numai să mentionez aici că se pot dobindi 
atit înălțimea, cit si viteza cosmică folosind numai pro- 
pulsia uneia sau a mai multor rachete asociate în scară, 
pornind chiar de la sol. Ideea de a-i asocia scării de rachete 
şi o ascensie cu balonul, creind astfel o staţie stratosterică 
intermediară, ar putea fi eventual de mare folos prin 
reducerea considerabilă a consumului de combustibil. 
Căci pornind cu racheta de la o staţie stratosterică, unde 
presiunea atmosferei este cam a suta parte din valoarea 
ei la sol, racheta nu va mai intimpina pentru ascensiunea 
ei la nivelul necesar, cosmic, decit o rezistență mult mai 
mică față de rezistența pe care 
ar întimpina-o pe sol, raportul 
dintre rezistenţe fiind cam de ace- 
laşi ordin de mărime; pe de altă 
parte s-ar economisi tot combus- 
tibilul necesar rachetei pentru a 
aduce satelitul de pe sol la înăl- 
țimea  stratosferică — economie 
care nu ar fi deloc neglijabilă. 

Preocupările acestea legate de 
crearea corpului cosmic vor con- 
stitui un larg și senzațional ca- 
pitol de activitate omenească. 
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rin viata sa- 
P telitului ar- 
tificial al 
Pămîntului se 
înțelege timpul 
otal care se scurge din mo- 
mentul lansării acestuia pina 
in momentul pătrunderii in 
straturile dense ale atmo- 
sferei sau pina la întoarcerea 
lui pe Pămînt (in cazul cind 
este prevăzută şi această 
operație). Ea este influen- 
tata în primul rind de atmo- 
sfera terestră, care îi mo- 
difică în permanenţă orbita. 
Atmosfera se face simțită 
sub formă de obstacol ce 
trebuie învins, încă de la 
lansarea satelitului. La ate- 
rizarea lui, atmosfera poate 
fi folosită însă pentru fri- 
nare, economisindu-se ast- 
fel — aparent o mare 
cantitate de combustibil. To- 
tusi această frinare este, 
prin încălzirea inevitabilă 
care rezultă din frecarea cu 
aerul, periculoasă pentru 
existenţa satelitului, şi „ste- 
lele căzătoare“, care se aprind 
în momentul intrării în at- 
mosferă, arată că recuperarea 
sateliților artificiali con- 
| stituie o problemă deosebit 
de grea. 
z Atmosfera terestră influ- 
ențează asupra vieții sa- 
telitului. La altitudini mari, 
atmosfera, desi mai densă 
decit se crezuse înainte de 
lansarea celui de-al doilea 
sputnik, este totuşi foarte 
rarefiată şi de aceea zborul 
sateliților seamănă cu zbo- 
„rul moleculelor libere de 
‘gaze, studiat de disciplina 


Pe măsură ce altitudinea de zbor a satelitului crește 
se micșorează viteza circulară necesară şi cresie 
perioada sa siderală de rotație 
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care poartă numele sugestiv 
de super aerodinamică. Zbo- 
rul acestor molecule de gaze 
-depinde în primul rind de 
densitatea particulelor, de 

parcursul liber mediu al mo- 

leculelor, adică de drumul 

mediu pe care molecula îl 

parcurge între două ciocniri, 

si de viteza moleculară me- 

die. Interesant este faptul 

că lungimea parcursului me- 

diu al moleculelor depinde 

tot de densitate, și anume 

este invers proporțională cu 

densitatea aerului. La alti- 

tudini mici, densitatea at- 

mosferei este destul de mare, 

astfel încît lungimea par- 

cursului mediu al molecule- 

lor de gaze este mică, în 

timp ce la altitudini mari, 

lungimea parcursului mediu 

este foarte mare nu numai 

fata de dimensiunile mole- 

culelor de gaze, ci si fata 

de dimensiunile satelitilor 

artificiali. Ca urmare in 

mișcarea sa satelitul este 

bombardat continuu de mo- 

leculele rare de gaze, lucru 

caracteristic noii discipline 

cu care am făcut cunoștință, 

superaerodinamica. Aceste 
ciocniri repetate ale sateli- 
tului artificial cu molecu- 

lele de gaze duc pe de o parte 

la încălzirea şi la frinarea 

satelitului. Astfel rezistența 
aerului are ca efect cobori- 
rea satelitului cu un anumit 
unghi fata de orizontala lo- 

cului, deci modificarea con- 

tinuă a orbitei sale. Unghiul 

de coborire este proportio- 

nal atit cu densitatea aeru- 

lui cît şi cu distanţa dintre 

satelit şi centrul Pămîntului, 

şi creşte foarte mult pe 

măsură ce altitudinea se 

micşorează, astfel încît tra- 

iectoria eliptică sau circu- 

lară inițială se transformă 

într-o spirală, iar satelitul 

pătrunde din ce în ce mai 

repede în straturile dense 
ale atmosferei, unde înce- 

tează de a mai exista. Frina- 

rea nu înseamnă micșorarea 

vitezei satelitului, ci numai 
coborirea lui, pentru că acce- 
leratia gravitaţională a Pă- 
mintului imprimă satelitu- 

“ui o viteză tot mai mare 
“A ce acestase apro- 
iata satelitului 
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secyiunii sale maxime per- 
pendiculară pe direcţia de 
mișcare. Cu cit această den- 
sitate transversală este mai 


“mică, cu atit unghiul de 


cădere a satelitului este mai 
mare şi deci viaţa lui este 
mai scurtă. 

Aşa se poate explica şi 
fenomenul de deplasare pe 
orbite diferite a primului 
satelit artificial sovietic și 
a rachetei purtătoare a aces- 
tuia.  Desprinderea sateli- 
tului de racheta purtătoare 
s-a realizat prin imprimarea 
unei mici viteze suplimen- 
tare a satelitului cu aju- 
torul unei explozii, ceea ce 
a dus la o micsorare avite- 
zei rachetei purtătoare în 
comparaţie cu satelitul. Ast- 
fel încît în primele zile 
după lansare, racheta pur- 
tătoare si satelitul s-au de- 
plasat pe orbite apropiate, 
racheta fiind observată în 
urma satelitului. Datorită 
frînării de către particulele 
de aer, cele două corpuri 
au început să cadă. Densi- 
tatea transversală a rache- 
tei purtătoare a fost mai 
mică decit a satelitului da- 
torită faptului că aria sec- 
tiunii perpendiculare pe di- 
rectia de mişcare a acestuia 
este variabilă si mult mai 
mare, axul longitudinal al 
rachetei purtătoare ajungind 
în unele cazuri chiar perpen- 
dicular pe direcţia de miş- 
care. Această mișcare a ra- 
chetei purtătoare a fost scoa- 
să în evidenţă si prin fap- 
tul că în timpul observării 
s-a remarcat o strălucire 
variabilă a rachetei. Den- 


După legea lui Kepler, perioada de rotaţie a unui satelit pe 
o orbită eliptică nu depinde de axa mică a elipsei, ci numai 
dată cu aceosta. În 
axele mari ale orbitelor mai multor sateliți sint egale, pe- 
tioada de rotaţie a acestora este 

orbitei si viteza orbitală sint diferite 
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de oxa mare, crescind o 


ghiul de cădere al « 
acesteia a fost mai marei 
cel al orbitei satelitul 
ea s-a deplasat pe orbite 
ce în ce mai apropiate 
Pămînt pînă ce s-a distru 
în atmosfera densă. Ca u 
mare viaţa rachetei purtă 
toare a fost mai scurtă decit 
viata primului satelit arti- 
ficial al Pămintului. Alti- 
tudinea iniţială este al trei- 
lea factor care influențează 
durata vieţii sateliților ar- 
tificiali, iar influenţa ei este 
deosebit de pozitivă: cu cit 
altitudinea inițială este mai 
mare, cu atît şi viata sate- 
litului este mai lungă. De 
aceea viata celui de-al doi- 
lea satelit artificial va fi 
mult mai lungă decit viata 
primului satelit. 

Asupra vieţii satelitului 
artiticial influențează de ase- 
menea în mare măsură me- 
teoritii şi praful meteoritic. 
La altitudini mai mari de 
400--600 km, meteoritii nu 
se aprind din cauza frinarii 
de către aer si deci satelitul 
se deplasează în prezența 
particulelor meteorice. Pe 
lîngă acţiunea de frinare 
manifestată asupra sateli- 
tului, particulele meteoritice 
au o acțiune de eroziune con- 
tinuă a suprafeţei acestuia. 
ceea ce duce la modificarea 
proprietăţilor optice şi aero- 
dinamice ale suprafeţei sale. 
Viaţa celor doi sateliți sovie- 
tici a demonstrat însă că 
pericolul intilnirii cu me- 
teoritii nu este asa de mare 
precum se credea. 
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experienţă simplă ne arată că 
O un corp lăsat să cadă liber spre 
pămînt va cobori pe verticala lo- 
cului cu o viteză care crește cu 9,81 m 
în fiecare secundă. Astfel, dacă am lăsa 
să cadă liber o piatră dintr-un turn 
de 100 m înălţime, aceasta ar ajunge 
pe pămînt cam în 4,5 secunde. Dacă 
în loc să lăsăm piatra să cadă liber, 
am arunca-o din virful aceluiași turn 
cu o viteză orizontală (paralelă tu 
pămîntul), de 10 m/s de exemplu, 
am constata că piatra descrie o tra- 
iectorie curbă, căzind la o distanță 
de aproximativ 45 m de piciorul tur- 
nului. Acest fenomen este uşor de 
explicat: piatra va ajunge tot în 4,5 
secunde la pămînt, așa cum am con- 
statat în căderea liberă a corpurilor, 
dar în același timp ea se deplasează 
si orizontal, depărtinidu-se de turn cu 
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Traiectoria pietrei în cazul căderii libere (stin- 

ga) și al azvirlirii cu o viteză inițială orizontală 

de 10 m/s (dreapta) dintr-un turn de 100 m 
înălțime 


viteza cu care am aruncat-o, de 10 
m/s, adică ar parcurge în cele 4,5 
secunde necesare coboririi pietrei 
45 m. Evident, dacă am mari: vi- 
teza orizontală cu care aruncăm pia- 
tra din virtul turnului, aceasta ar par- 
curge în același interval o distanță 
mai mare; de exemplu, dacă viteza de 
aruncare ar fi de 1 km/s, ea ar par- 
curge în 4,5 secunde 4,5 km şi ar că- 
dea la o distanţă de aproximativ 4,5 
km de piciorul turnului. Distanța la 
care wade piatra de piciorul turnului 
este cea calculată de noi atit timp 
cit ea nu este prea mare și cit timp 
curbura pămîntului nu se face sim- 
țită. Dacă viteza este destul de mare, 
locul unde ar urma să cadă piatra 
este așa de departe de punctul de 
aruncare, încît acolo, datorită curbu- 
rii pămîntului, piatra nu l-ar mai 
atinge. 

Din aceste imagini ne dăm seama 
că există viteze începînd de la care 
piatra, în căderea ei, nu ar mai în- 


tilni pămîntul gi, în acest caz, 
ea va continua să se miște sub 
acţiunea forţei de atracţie a 
Pămîntului și a vitezei orizon- 
tale de aruncare ce se presupune 
că nu a fost cu nimic micso- 
rată de frecarea pietrei cu aerul. 
Într-o ăstfel de situaţie. mişca- 
rea pietrei se va face după le- 
gile mecanicii, asa cum se face 
mişcarea unui corp ceresc, de 
exemplu a Lunei, care se mişcă în 
jurul Pămîntului sub acţiunea forței 
de atracţie terestre si avind o viteză 
orizontală de aproximativ 1 km/s. 

Mecanica ne arată că un corp, supus 
la acţiunea unei forţe de atracţie, 
trecind printr-un punct fix (forţă cen- 
trală), în speţă centrul Pămîntului, 
şi avind o anumită viteză iniţială, 
paralelă cu suprafața pămîntului, se 
mișcă pe o curbă care poate fi elipsă, 
parabolă sau hiperbolă. în funcţie de 
viteza orizontală iniţială imprimată. 

Dacă deasupra ecuatorului am 
arunca o piatră, de la suprafaţa so- 
lului, cu o viteză de 7,904 km/s, ea 
va cădea pe ecuator într-un punct co- 
respunzind unui arc de 170°. Dacă 
am mări cu puţin această viteză, 
aruncind piatra cu 7,912 km/s, ea 
va zbura pînă la antipodul punctului 
de lansare, dar aci ea nu va mai putea 
cădea pe Pămînt, ci va continua să-l 
înconjoare, devenind un satelit al său. 
Vedem aci cum numai o mică mărire 
a vitezei orizontale de lansare, de la 
7,904 km/s pînă la 7,912 kin/s, mă- 
reste raza de acţiune a corpului nostru 
cu mai mult de 1.000 km. Această 
viteză minimă, la care un corp arun- 
cat nu mai cade înapoi pe Pămint, ci 
se transformă într-un satelit al pla- 
netei noastre, poartă numele de prima 
viteză cosmică. 

Evident că între acceleraţia de că- 
dere a corpului spre pămînt şi viteza 
minimă de lansare orizontală a unui 
corp, ca acesta să devină satelit arti- 
ficial al Pămintului, există o strinsă 
legătură si de aceea va fi necesară 
o viteză mai mică de lansare orizon- 
tală cînd ne vom găsi într-o regiune 
în care accelerația gravitațională a 
Pămîntului este mai mică. Aşa se face 
că prima viteză cosmică variază chiar 
pe suprafaţa Pămîntului de la poli 
spre ecuator şi, bineînţeles. în mod 
sensibil cu înălțimea, adică cu dis- 
tanta la centrul Pămîntului: știut 
fiind că forţa de atracţie gravitatio- 
nală variază invers proporţional cu 
patratul distanței la centrul Pămin- 
tului. 

Dacă crearea unui satelit artificial 
într-o zonă vecină cu PAmintul (citeva 
sute de kilometri deasupra scoarţei 
sale) impune o viteză orizontală de 
lansare de aproape 8 km/s, Luna, care 
se găseşte la 384.000 km de Pămînt. 
este un satelit al său avind o viteză 
orizontală de numai 1 km/s. 

Timpul de rotaţie a unui satelit 
artificial în jurul Pămîntului depinde 
de distanța de suprafaţa Pămîntului 


la care a fost lansat; la o înălțime de 
256 km deasupra Pămîntului el este 
de 90 de minute, la o distanță de 
384.000 km (distanță la care este 
situată Luna) el este de 28 de zile, 
iar la o distanță de 35.800 km el va 
fi de o zi, adică unui observator de 


Compunerea vitezelor unei nave cosmice: A — 
Viteza față de Pămint pentru scăpare din zona 
de atracție a Soarelui — 16,66 km/s: B — Vi- 
teza suplimentară faţă 
de Soore — 12,329 km/s; 
Ç — Viteza parabolica 
față de Soare — 42,095 
km/s; D — Viteza de 
cădere pe Soare — 
37,81 km/s: E— Viteza 
Pămîntului pe traiectorie 
— 29,766 km/s; F— 
Viteza parabolică în ra- 
port cu Pamintul — 11,22 


Traiectoriile unui satelit artificial pentru dife- 
rite viteze: 1—7,9 km/s; 2—100 km/s; 


3—11,0 km/s; 4—11 km/s 


pe satelit îi apare Pămintul ca un 
corp ceresc imobil. De la această dis- 
tanta de 35.800 km, dacă traiectoria 
satelitului ar fi deasupra ecuatorului, 
diametrul Pămîntului ar apărea de 
40 de ori mai mare decit diametrul 
Lunei văzute de pe Pămint. 

Dacă depăşim prima viteză cos- 
mică, corespunzătoare înălțimii la care 
ne găsim, traiectoria satelitului nu 
va mai fi un cerc, ci o elipsă cu atit 
mai alungită cu cit viteza de lansare 
a fost mai mare. O mărirea primei 
viteze cosmice cu numai 1 km/s are 
drept consecință îndepărtarea perigeu- 
lui de Pămînt cu 25 raze pAmintesti. 
Încă o mică mărire a vitezei de lan- 
sare şi Luna se va găsi în bătaia sate- 
litului nostru artificial, deoarece elip- 
sa-traiectorie ă satelitului artificial 
atinge cu punctul său cel mai înde- 
părtat Luna: cu alte cuvinte, drumul 
de la Pămint la Lună poate fi efec- 
tuat pe o jumătate de elipsă. 

Mărind viteza de lansare. elipsa- 
traiectorie a satelitului s-ar alungi şi 
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Variația cimpului de atracție: gravitațională a 
Pamintului si Lunei de-a lungul liniei care le 
uneşte centrele 


turti si mai mult, intersectind binein- 
{eles traiectoria Lunei după un drum 
mai scurt şi care deci poate fi parcurs 
in mai putin timp, tinind seamă și de 
viteza mai mare pe care ar avea-o 
satelitul in acest caz. O mărire de 
0,1 km/s la plecare peste viteza mi- 
nimă de atingere a traiectoriei Lunei 
scurtează drumul de la Pămînt la 
Lună de Ja 5 la 2 zile. Dar în reali- 
zarea unei călătorii spre Lună trebuie 
ținut seamă și de faptul că Luna, 
deşi are o masă de 81,3 ori mai mică 
decit aceea a Pămîntului, exercită și 
ea o acţiune de atracţie gravitatio- 
nală în jurul ei şi că la o distanţă de 
346.000 km de Pămînt, respectiv 
38.000 km de Lună, atracţia gravita- 
țională a Pămîntului este compensată 


VITEZE DE LANSARE 
5.69km/s 639Km/s 


AJUNGER 
LA PĂMÎNT | 


Zborul de la Marte la 
Pamint 


VITEZE DE LANSARE 
FATA DE SOARE 


27.3K 


Zborul de la Pămint la 
Venus 


de aceea a Lunei, după care începe 
să se facă simțită atracția gravita- 
țională a Lunei. Pentru o călătorie 
in Lună ar fi suficient deci să dăm 
unei cosmonave o viteză care să-i 
permită să zboare ceva mai departe 
de punctul neutru dintre aceste cor- 
puri. O dată depăşit acest punct, cos- 
monava noastră ar zbura spre Lună 
sub influența atracției Lunei şi ar 
trebui numai anumite dispozitive de 
frinare, bazate desigur tot pe motoare- 
rachetă, care să-i micsoreze viteza 
de aterizare de la aceea de 2,27 km/s, 
cît ar reprezenta viteza de cădere pe 
Lună. Evident, pentru a părăsi Luna, 
cosmonava ar trebui să aibă o viteză 
de minimum 2,27 km/s, care i-ar per- 
mite să depășească punctul neutru, 
după care ea s-ar putea îndrepta spre 
Pămînt, sub acţiunea atracției gra- 
vitationale a acestuia. 

Teoretic, un corp ceresc exercită 
forța de atracţie gravitaţională la 
orice distanță. Dar tinind seamă că 
această forţă de atracţie variază invers 
proportional cu patratul distanţei 
pind la acel corp ceresc, rezultă că 
această atracţie se face simțită la 
distanțe în general mici, cu atit mai 
mici cu cît masa corpului ceresc res- 
pectiv este mai mică. Astfel raza sfe- 
rei de atracţie a Pămîntului, adică 
raza în care atracţia Pămîntului este 
mai mare decit aceea a Soarelui, nu 
depășește șase miimi din distanţa de 
la Pămînt la Soare, iar cele ale lui 
Marte, Venus sau Mercur sînt sen- 
sibil mai mici decit o miime din 
această distanţă, 

Dar nu ne putem mulţumi cu reali- 
zarea unor sateliți artificiali ai Pă- 
mintului care să ne conducă în spaţiul 
interplanetar pe traiectoriile mai mult 
sau mai putin alungite ale elipselor 
pe care le parcurge. A scăpa de atrac- 
tia gravitaţională a Pămîntului este 
o a doua problemă care se pune pentru 
zborul cosmic. Cit de mare este viteza 
necesară pentru ca un corp să poată 
circula în spaţiul interplanetar, sufe- 
rind numai atracţia gravitațională a 
Soarelui? Legile mecanicii ne dau răs- 
punsul: această viteză este cu 41,42% 
mai mare decit prima viteză cosmică 
si poartă numele de viteză parabo- 
lică. Ca si prima viteză cosmică, 
această a doua viteză cosmică —vi- 
teza parabolică — are valori diferite 
în diversele puncte ale Pămîntului. 
Pentru u ` punct de pe ecuator, ea este 
de 11,189 km/s, pentru alte planete 
ale sistemului nostru solar ea va fi 
mică la planetele mai mici decit Pă- 
mintul și mai mare la planetele mai 
mari decit Pamintul. 

Dacă am vrea ca un corp să pără- 
sească sistemul solar, adică să se des- 
prindă şi din sfera atracției gravita- 
tionale a Soarelui, ar trebui bineîn- 
teles ca acest corp să capete în ra- 
port cu Pămintul o viteză mai mare 
decit cea parabolică. În raport cu 
Soarele, printr-un calcul analog cu 


acela făcut pentru găsirea vitezei pa 
rabolice în raport cu Pămintul, se 
va găsi că viteza parabolică necesară 
va fi de 42,095 km/s; dar cum Pă- 
mintul sé rotește în jurul Soarelui cu 
29,766 km/s, va trebui să se imprime 
corpului nostru pe Pămînt o viteză 
care să conducă la o viteză supli- 
mentară fata de Soare de 12,329 km/s 
(42,095 km/s minus 29,726 km/s). Vi- 
tezele care depășesc viteza parabolică 
de scăpare din zona de atracţie gra- 
vitationala a Pămîntului poartă nu- 
mele de viteze hiperbolice faţă de 
Pamint; iar viteza de 16,22 km/s faţă 
de Pămînt, care permite ieşirea din 
zona atracției gravitaționale a Soa- 
relui poartă numele de a treia viteză 
cosmică. 

O examinare a condiţiilor optime de 
efectuat drumul între Pămînt şi o 
planetă din sistemul nostru solar ne 
va conduce la un paradox. Știm, de 
exemplu, că pe Pămînt un corp ajunge 
cu atît mai repede la țintă cu cit se 
deplasează mai iute. În spaţiul inter- 

lanetar lucrul însă nu se petrece aga 
ntotdeauna. Dacă concepţia noastră 
terestră este valabilă pentru o călă- 
torie de la o planetă exterioară (si- 
tuată mai departe de Soare decit Pă- 
mintul), cum ar fi de exemplu Marte. 
pe Pămînt, ea nu mai este valabilă 
pentru o. planetă interioară (situată 
mai aproape de Soare decit Pamintul), 
cum ar fi de exemplu Venus. În schi- 
tele alăturate sînt examinate traiec- 
toriile şi vitezele adecvate unor astfel 
de călătorii. Astfel, de exemplu, dacă 
plecăm din Marte spre Pămînt cuo 
viteză de 5,69 km/s, vom ajunge Pă- 
mintul pe traiectoria sa după ce vom 
fi parcurs o jumătate din elipsă (cu 
Soarele într-un focar) în timp de 
258,9 zile. O mică creştere a vitezei 
la decolare, pină la 6,39 km/s, ne 
face să parcurgem pentru a atinge 
traiectoria Pămîntului, abia ceva mai 
mult de un sfert de elipsă, în numai 
172,8 zile. 

Nu tot la fel se petrec lucrurile 
dacă vrem să călătorim de la Pămînt 
la Venus. În acest caz, cel mai scurt 
traseu şi în cel mai scurt timp îl par- 
curge cosmonava dacă pleacă cu o 
viteză nulă, bineînţeles după ce a 
depășit punctul critic Venus-Soare. 

n concluzie, posibilitatea realizării 
unor viteze superioare primei viteze 
cosmice deschide calea zborurilor in- 
terplanetare si în mod principial si 
al unor zboruri spre sisteme planetare 
legate de alte stele. 

Realizarea unor zboruri spre alte 
sisteme planetare este în concepţia 
actuală legată de lungimea exceptio- 
nală a călătoriei, drumul pînă la cea 
mai apropiată stea Alfa din Centâur 
trebuind să dureze, de exemplu, la o 
viteză medie de 100.000 km /oră, apro- 
ximativ 12 ani. Dar poate că ştiinţa 
ne va permite în viitor realizarea unor 
viteze capabile să scurteze durata 
unor asemenea călătorii. 


Z ile și săptămîni în şir spe 
cialiști și amatori s-au inte- 
resat de mersul rachetei și al 
sateliților artificiali sovietici. 
Milioane de ochi au scrutat 
cerul întregului glob în cautarea 
licăririi ce  semnaliza marea 
realizare sovietică. 

In tara la noi, Observatoa 
rele astronomice din București și 
Cluj au urmarit racheta și sa 
telitil. Autorul articolului, prof. 
univ. C. Popovici, a făcut o 
serle de comunicări despre re- 
zultatele acestor observaţii. 

n cadrul primei etape a 
concursului nostru „Participăm 
la A. G. |“, care s-a încheiat 
luna trecută, tovarăşului Dumitru 
Gocearov din Caransebeș | s-a 
acordat mențiune pentru obser 
varea celui de-al doilea satelit 
artificial sovietic. 

Considerind că cititorii nos 
tri pot aduce o prețioasă con- 
tributle la studiul tralectoriei 
sateliților artificiali, vă invităm 
să trimiteţi redacției în cadrul 
concursului nostru „Participăm 
la A.G. 1.“ observaţiile dv. cit 
mai precise asupra mersului 
sateliților sovietici, făcind a- 
ceste observaţii conform in- 
dicatiilor date în cuprinsul 
articolului alăturat. 


al 
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Observatorul astronomic Bucureşti 


atelitul sovietic lansat la 4 oc- 
S tombrie, ca si cel lansat la 3 no- 
iembrie 1957, a avut pe bordul 
său posturi de radioemisie de cca. 
| wattputere, emitind semnale pe 
frecvențele de 20,005 şi 40,002 MHz 
(lungimi de undă de 15 și 7,5 m) şi 
de durată, în medie, de 0,3 secunde. 
Aceste semnale se puteau auzi la mai 
multe mii de kilometri şi în unele 
cazuri pind la 15.000 km. Bateriile 
cu care era alimentat postul de 
emisie au durat aproape 3 săptămini 
pentru primul satelit. Cel de-al doilea 
satelit şi-a încetat emisiunile după o 
săptămină de la lansare, cînd pro- 
gramul beep ab de stringere de date 
fizice şi biologice cu ajutorul celui 
de-al doilea satelit a fost împlinit. 
Prin procedee de radiogoniometrie, 
semnalele emise de satelit permit lo- 
calizarea lui în spaţiu destul de pre- 
vis. Principiul acestor determinări 
constă în compararea semnalelor radio- 
emise de satelit si recepționate de 
o staţie terestră careare două posturi 
de recepţie la 200 m distanţă unul de 
celălalt. Diferenţa de timp necesară 
pentru ca un semnal radio plecat de 
pe satelit să ajungă la cei doi recep- 
tori permite o localizare destul de pre- 
cisă a satelitului pe cer. Unul din 
cele două posturi receptoare măsoară 
poziţia sa pe direcţia nord-sud, celă- 
lalt pe direcţia est-vest. Aceste staţii 
sînt dotate cu antene multiple de mare 
precizie și instalaţii electronice deli- 
cate, şi cu ajutorul lor se obține pozi- 
tia satelitului pe cer cu o precizie de 
} minute de arc, iar în cazuri excep- 
tionale (satelitul observat la zenit, 
noaptea) de 20 secunde de arc. 
Numărul staţiilor proiectate de ur- 
mărire a satelitului prin această me- 
todă nu este mare, cca.12, dar s-a 
organizat un număr mai mare de sta- 
{ii lucrind după un program de radio- 
goniometrie simplificat. Pozitiile de- 
terminate de radiogoniometrie pot di- 
feri putin de cele optice din cauza 
unor eventuale refractii a radioun- 
delor în ionosfera. Din compararea lor 
se deduc importante date despre iono- 
sferă. Sateliții pot filocalizati si prin 
procedee radar, folosind undele ra- 
dioelectrice trimise de staţia de pe 
Pamint, unde care suferă o reflexie 
pe suprafata acestora. Suprafata rela- 
tiv mică a actualilor sateliti face 
această radiolocatie foarte dificilă, din 
care cauză este nevoie să se folosească 
radiotelescoape foarte mari. 


Sateliții au putut fi observați și. 


vizual, racheta chiar cu ochiul liber, 
fiind ca o stea foarte strălucitoare, de 
aproape două ori mai strălucitoare 
decit o stea de mărimea întîi; iar pri- 


mul satelit cu binoclul, fiind la limita 
vizibilităţii cu ochiul liber (cca. mă- 
rimea a 5-a stelară). Cel de-al doilea 
satelit a apărut la noi în ţară ca o stea 
de mărimea întii în după-amiaza zilei 
de 27 decembrie între orele 17 și 44 mi- 
nute și 17 şi 46 minute. El a putut fi 
ușor observat cu ochiul liber pe în: 
tregul glob seara sau spre dimineaţă, 
cînd este luminat în plin de Soare și 
cînd i se cunoaşte din timp aproxima- 
tiv poziţia. 

Observarea vizuală a sateliților se 
poate face sistematic numai dacă se 
ştie aproximativ ora și direcţia tre- 
cerii acestora deasupra stației de ob- 
servatie. Racheta primului satelit a 
fost văzută întiia oară la Observatorul 
din București în seara de 23 octom- 
brie 1957 la 18h 21m, ca o stea de 
mărimea stelară 0,5. Cu ocazia celei 
de-a doua treceri mai puţin favorabile 
a rachetei (mai departe si mai jos la 
orizont), ea a apărut de mărimea ste: 
lară 2, adică cit Steaua Polară. Ra- 
cheta a fost observată de 6 ori la Ob- 
servatorul din Bucuresti, de două ori 
la Observatorul din Cluj. Unii obser- 
vatori care au văzut cel de-al doilea 
satelit la 4 noiembrie 1957 l-au notat 
de mărimea 1. La noi în fara s-a ob- 
servat la 5 noiembrie la Caransebeș 
apărind de strălucirea Luceafărului. 
La Cluj, cel de-al doilea satelit a fost 
observat la 8 noiembrie 1957. Calcu- 
lele făcute pentru primul satelit ara- 
tă că o sferă de 50 cm, care are 
puterea de reflexie (albeala) de 0,6 
are o mărime stelară vizuală de 5,7 
la 320 km înălțime, luminată de 
lumina soarelui în timpul aurorei sau 
crepusculului, ceea ce reprezintă stră- 
lucirea ultimelor stele vizibile cu 
ochiul liber în plină noapte. De 
altminteri, după declaraţia astrono- 
milor de la Observatorul din Pul- 
kovo, aşa se comportă în realitate 
primul satelit, ceea ce face ca el să 
nu poată fi urmărit decit cu o mică 
lunetă sau cu binocluri, avind cimpul 
de vedere mare. În plus trebuie să se 
tind seamă de faptul că satelitul cit 
şi racheta nu s-au văzut decit prin 
lumina reflectată de la Soare, deci în 
timpul crepusculului sau aurorei, pînă 
pe la două ore înainte sau după apu- 
sul Soarelui, data exactă depinsing 
de înălțimea rachetei si satelitului 
deasupra Pămîntului și de poziţia re- 
lativă a Soarelui si rachetei în mo- 
mentul observaţiei. Este deci greşit 
să se caute satelitul în plină of sau 
tirziu în timpul nopţii. De asemenea | 
nu se fac observaţii jos la orizont f 
sub 20°. 

Este de observat, că atunci Ging 
telitul este în aceeagi 
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Sistemul de observare unghiulară 


realizat de laboratoarele de 


cercetări novale este bazat pe următoarele considerente: Satelitul 


emite continuu unde de 2,8 m care 
nile terestre A, şi 


sint recepționate de statiu- 
ÅA, situate între ele la o distanță n A (în 
2,8) 


care A 


Undele emise de satelit ajung În A. cu o diferență de fara faţă 


de A, diferență proporţională cu parcursul maxim PA; 


Unghiul B 
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ca şi Soarele, el ne înfăţişează privi- 
rilor partea  neluminată, are faza 
mică (după cum se spune în astrono- 
mie) şi ca atare strălucirea lui este 
mult micsorata. 

Un alt element important pentru 
observaţie este şi viteza cu care se 
mişcă satelitul. Aceasta a fost cam 
de 1 grad pe secundă pentru primul 
satelit si ceva mai mică pentru al 
doilea. Primul satelit’s-a mișcat re- 
pede putînd fi văzut maximum 2—3 
minute deasupra unei staţii, însă miş- 
carea lui a fost mai înceată ca a unui 
m>teor cu care nu trebuia să fie con- 
fundat. Spre sfîrşitul existenţei lor, 
racheta şi satelitul au căpătat viteze 
unghiulare ceva mai mari și ca atare 
şi viteza lor aparentă de mișcare a fost 
mai mare. Aşadar numai cunoscind 
din timp momentul aproximativ al 
trecerii si direcția putem căuta sate- 
litul. Tinind seamă de toate acestea 
s-au organizat adevărate baraje optice 
pentru observarea sateliților $1 ra- 
chetelor. 

Lunetele dintr-o stație de observa- 
tie sînt astfel dispuse ca ele să aco- 
pere meridianul sau arcul vertical 
perpendicular pe traiectoria satelitu- 
lui. Fiecare lunetăareun cîmp de 10 

120, două lunete alăturate sînt astfel 
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egal cu unghiul dintre 
şi direcția de propagare a undei care provine 
se obţine 


A, Axsin B. 
A.V 
din S. Fécind un 


satelitului pentru 


verticala locului 


direcția unghiulară a 
momentul dat 


așezate ca să aibă cimpurile supra- 
puse pe jumătate din suprafeţele lor. 
În acest mod, de fapt tot meridianul 
şi verticalul respectiv sînt acoperite 
de două ori și satelitul trece prin 
dreptul a două lunete. Pentru ca să 
existe o verificare a observaţiilor, lu- 
netele sînt ținute fix în direcţiile res- 
pective, observatorul memorează vi- 
zual cimpul de stele si așază pe o 
hartă care dă stele pind la mărimea 
a 7-a (Atlasul Beckvar sau Mihailov) 
drumul satelitului si poziția sa la 
un moment dat cu o precizie de cel 
puţin 4s. Notarea orei exacte cu un 
cronometru (cronometru cu stop), cro- 
nograf sau pe bandă de magnetofon, 
care înregistrează bătăile cronome- 
trului, este lucrul cel mai dificil. Ora 
se stabilește folosind semnalele știin- 
tifice luate la radio de posturi spe- 
ciale și de aceea trebuie comparat 
cronometrul cu aceste semnale, îna- 
inte și după observarea satelitului, 
pentru a se sti exact corectia lui. In 
cazurile acestor observaţii se indică 
exacta localizare a staţiei de obser- 
vatie sau coordonatele ei geografice. 

Consiliul astronomic de la Moscova, 
care organizează în U.R.S.S. şi în 
ţările prietene aceste staţii, comunică 
staţiei respective cu o zi înainte efe- 
merida (poziţia prezisă) mai mult sau 
mai puţin precisă, după caz, ca si di- 
rectia în care urmează să se vadă sate- 
litii. În cazul unei efemeride mai 
puţin precise se observă pe tot verti- 
calul sau pe tot meridianul cu 20—30 
de observatori, dar în cazul unei efe- 
meride mai precise, care dă poziţia 
satelitului la +50, ajung si 4 obser- 
vatori care acoperă regiunea în care 
se va vedea satelitul. Scopul observa- 
tiei este de a se obţine poziţia sateli- 
tului la 0°,1—0°,5, iar momentul pînă 
la 0,55. Se notează de asemenea și 
strălucirea. Organizarea unei astfel 


Ecoul radar al rachetei 
primului satelit sovietic. Punc- 
tele de sus marchează tim- 
pul înregistrărilor, Linia din 
centru reprezintă semnalele 
modulate înregistrate între 
limitele 250-750 km; iar 
linia de jos este ecoul sem- 


nalelor între 500 și 550 MHz 


Fotografia rachetei primului 

satelit artificial ol Pămîntului 

obținută la Observatorul central 

din Pulkovo de câtre prof. A 
Deici 


de stații este destul de 
dificilă. Consiliul astro- 
nomic al Academiei de 
ştiinţe a U.R.S.S. pune 
la dispoziţia staţiilor 20 
— 30 aparate speciale 
AT-1, cu cimpul mare de 
vedere, raminind ca res- 
tulechipamentului sa fie 
rocurat la fata locului. 
S-au organizat 66 de ast- 
Pn deg La în U.R.S.S. 
$i 12 in P. Chineza. 
De asemenea se organi- 
zează mai multe astfel 
de statii in R. D. Ger- 
mană, R. Cehoslovacă, 
R.P. Ungară, R.P.Bul- 
gară. Tara noastră a pri- 
mit invitația de a orga- 
niza 4—2 astfel de stații. 
Un delegat al Academiei 
de științe din Uniunea 
Sovietică va veni în ţară 
spre a împărtăși experi- 
enfa sovietică în acest 
domeniu. Aparatele sint 
aşteptate actualmente la 
observator, care a început 
provizoriu urmărirea sa- 
teliților cu binocluri de 
cîmp şi cu lunete de ar- 
tilerie. S-au organizat nu- 
meroase astfel de staţii. 
după. principii analoage 
și în S.U.A., precum și 
în alte ţări din lume. 
Pentru observarea sa- 
teliților în alte puncte 
ale țăriise pot tolosi fie 
comunicatele zilnice ale 
agentiei TASS, care dau 
zborul rachetei si anume 
rincipalele orașe din 
ume peste care trece sa- 
telitul si ora. la minut, 
reprezentindu-se acest 
drum pe un planiglob. 
Se va putea aprecia astfel aproxi- 
mativ timpul si directia din care va 
fi văzută racheta în alte locuri decit 
în acelea date de comunicat, ştiind 
în plus înălțimea rachetei. Observa- 
torul din București a comunicat prin 
radio si presă si va comunica si la 
lansarea viitorilor sateliți datele pri- 
vitoare la trecerile sateliților pe care 
le primește de la Moscova. Orele tre- 
cerilor pentru alte locuri din ţară pot 
diferi doar cu două minute de cele 
de la București, direcţia în care este 
văzut încă se poate schimba din 
cauza efectului de perspectivă care a 
fost de exemplu mai mare la primul 
satelit, aflat mai aproape de Pămînt, 
fata de cel de-al doilea satelit. In 
orice caz sensul mișcării nu se schim- 


N N N \ 
N 
~ ee N N 
pot 4 N N 
— ` 
N ~ 
papa a ra ae 
az Fe oe ngs N N 


N 


Po V ` JR 
s EA ee 


LA] 174 


„Staţie de observare vizuală a sateliților artificiali 


bă, sens care la o trecere exact dea- 
supra unui loc din ţară este fie de la 
sud-sud-vest către nord-nord-est, fie 
invers. Se poate însă ca satelitul să nu 
treacă exact, deasupra unei arene os 
ci ceva mai la vest sau mai la est. In 
acest timp traiectoria sa va fi ampla- 
sată în întregime in regiunea vestică 
sau estică a cerului. Deoarece racheta 
primului satelit și satelitul al doilea 
s-au văzut uşor cu ochiul liber, 2— 3 
observatori, supraveghind cerul în di- 
bua aproximativă în care urma să se 
vadă, au putut să le zărească. Satelitul 
sauracheta aflate la o înălțime de 1.600 
km s-au putut vedea la orizontul lo- 
cului chiar cînd treceau deasupra unei 
localităţi la 4.500 km depărtare. 
Cum satelitul al doilea este foarte 
strălucitor, fotografierea lui s-a putut 
face ușor folosindu-se un aparat obis- 
nuit, pe cit posibil mai luminos şi 
folosind plăci sau filme sensibile. Re- 
producem fotografia drumului rache- 
tei tăcută la 10 octombrie 1957 de 
prof. A. Deici de la Observatorul 
Pulkovo, folosind un obiectiv de 10 
cm deschidere și 70 cm lungime fo- 


cală. Aparatul a fost ținut nemișcat 
în direcția probabilă a traiectoriei ra- 
chetei. Din această cauză, stelele au 
descris dire în mişcarea lor în jurul 
polului. S-a făcut o întrerupere a 
cărui moment s-a notat foarte precis. 
Astfel de fotografii făcute de amatori, 
notindu-se ora exactă la secundă si 
zecime de secundă a intreruperii (de 
4—2 secunde), ca şi începutul si sfir- 
şitul pozei, sînt foarte preţioase; da- 
tele astfel obţinute sînt mult mai 
precise decit ale observaţiilor vizuale. 
Cu ajutorul observaţiilor radiogo- 
niometrice ale satelitului şi cu obser- 
vatiile vizuale se poate calcula o 
orbită aproximativă a satelitului. Cu 
aceasta se calculează apoi poziţiile 
precise în viitor ale satelitului, efeme- 
rida lui. La o precizie a efemeridei 
de 3° sau de citeva secunde se va 
putea apoi fotografia si satelitul 1 cu 
anume aparate fotografice extrem 
de luminoase de cca. 78 cm deschi- 
dere a oglinzii principale și lungimea 
focală de aproape 50 cm și foarte mare 
mobilitate, construite anume pentru 
observarea sateliților, așa-numitele ca- 
mere Super-Schmidt. Din cîteva sute, 
o mie de observații precise ale poziţiei 
satelitului (la 2 secunde de arc, tim- 
pul la miime de secundă de timp), se 
va putea deduce cu o mare precizie 
orbita satelitului şi modificările în 
orbită provocate în special de rezis- 
tenţa aerului, de turtirea Pămîntului 
şi de inegalitățile repartitiei maselor 
în scoarţa Pămîntului. Tratarea ecua- 
tiilor foarte complicate (care dau pa- 
rametrii orbitei in functie de atractia 
Pămîntului, a Lunei, a Soarelui, a 
umflăturii ecuatoriale a Pămîntului, 
a inegalitatii repartitiei maselor în 
cast e Pămîntului, a repartitiei aeru- 
lui, după ce observaţiile au fost re- 
duse în prealabil la centrul Pamintu- 
lui, ţinîndu-se seamă de poziţia sta- 
tiei de observaţie faţă de centrul Pă- 
mintului) se face prin maşini electro- 
nice de calcul foarte complexe. 
Numai după o analiză amănunțită a 
unor astfel de observaţii foarte pre- 
cise se vor deduce forma şi dimensiunea 
Pămîntului, coordonatele geocentrice 


Aparatul pentru fotografierea sateliților 


DAN 


ANDROMEDA 


. 


CASIOPIA 


s / 


Re | 


e Je PERSEU 
E+ Agh 18 46S 


j 


CARUL MIC / 


/ 
. f 
. 


Traiectoria rachetei ob- 
servată vizual la Bucu- 
reşti la 22 noiembrie 
1957. Astfel de schije 
sînt prețioase pentru gă- 
sirea înălțimii şi orbitei 


ale staţiilor de observaţie interconti- 
nentale cu 10 m precizie, erorile şi 
legăturile dintre sistemele geodezice, 
deviația verticalei, inegalitatile repar- 
titiei materiei în scoarţa Pămîntului, 
densitatea aerului la mari înălțimi 
etc. Se vor obţine astfel forma și di- 
mensiunea Pămîntului cu o precizie 
de 10 ori mai mare ca a măsurilor 
geodezice de pînă acum, măsuri ce 
erau limitate la continente, neputin- 
du-se face vizări peste mări întinse 
şi oceane. Aceste lucrări vor completa 
pe acelea făcute asupra Lunei în cadrul 
A.G. 

Observarea sateliților prin proce- 
dee radar și optice, după încetarea 
emisiunilor radio de pe sateliți, ne 
va duce aşadar la o sumă de cunoștințe 
foarte importante asupra densităţii 
atmosferei iiialte şi asupra formei şi 
dimensiunii Pămîntului, precum si a- 
supra repartitiei maselor în scoarţa sa. 
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SPECTROGRAFIE A RADIAȚIILOR 
LA MARI ÎNĂLŢIMI 


Prof. univ. |. AGIRBICEANU 


pectroscopia este acea ramură a fizicii (mai precis 

a opticii) care se ocupă cu studiul radiaţiilor emise, 

„în diferite condiţii, de către materie, Se ştie că aceste 
radiaţii sînt de natură electromagnetică și, după 
lungimea lor de undă, ele pot fi raze X, ultraviolete, 
lumină vizibilă, raze infraroşii sau unde radiofonice 
(unde hertziene). Ele sînt caracteristice pentru materia 
care le-a emis, Studiindu-le, noi putem cunoaște compo- 
ziţia chimică şi temperatura la care se găseşte corpul 
care le-a emis etc. Pe aceste observaţii se bazează 
nenumărate metode de investigație a universului mare 
si mic, avind o seamă de aplicaţii practice, atît în dome- 
niul științei cit și al tehnicii. Ca urmare, spectroscopia 
joacă un rol important în cunoaşterea sistemului nostru 
solar, a galaxiei din care face parte acest sistem, precum 
şi a corpurilor cerești care fac parte din sistemele extra- 
galactice. Domeniul său de investigație se extinde pe 
măsură ce aparatura optică şi electronică împinge mai 
departe de noi limitele universului. Ea ne informează 
asupra componenţei materiei astrelor, a stării de agregare 
a acesteia, a proceselor fizice care au loc în astre, asupra 
mișcărilor acestora etc., constituind o principală metodă 
de cercetare de care dispun astrofizicienii. 

Obiectul ceresc cel mai important pentru noi, pămînte- 
nii, este Soarele şi se ştie că spectroscopia a adus pina în 
prezent contribuţii esenţiale la cunoașterea acestui astru. 
În particular, pe această cale s-au identificat elementele 
componente ale atmosferei solare, s-a determinat distri- 
butia energiei în spectrul Soarelui, deducindu-se tempe- 
ratura de aproape 6.000” C a fotosferei acestuia gi alte 
date importante pentru fizica Soarelui gi a proceselor 
care au loc în el. 

Pină foarte de curind, toate aceste observaţii spectro- 
scopice s-au făcut de la fundul oceanului atmosferic, 
care înconjoară Pamintul ca o pătură groasă de citeva 
sute de kilometri. Radiația solară care ajunge la supra- 
fata Pămîntului străbate în mod necesar atmosfera 
acestuia pe toată grosimea ei. Acest proces duce la absorb- 
fia unei parti importante din radiaţia spectrului solar, 
în special în partea lungimilor de unde scurte şi foarte 
scurte. Experiențele făcute la suprafața Pămintului 
arată că spectrul Soarelui nu coboară practic sub lungimi 
de undă mai mici de 2.900 Angstromi (1 Angstrom = 
10% cm). Noi avem însă toate motivele să presupunem 
că spectrul solar se întinde şi spre lungimi de undă mai 
mici, în ultravioletul îndepărtat, în domeniul razelor X 
şi chiar în domeniul razelor gama. Această presupunere 
se bazează pe procesele de excitare foarte energică la care 
sînt supuși atomii şi nucleii elementelor în condiţiile 
existente în Soare şi, de asemenea, pe starea de puter- 
nică ionizare a straturilor superioare ale atmosferei, 
stare bine cunoscută din reflexii undelor hertziene 
trimise de la suprafaţa Pămîntului spre aceste straturi 
superioare. Ionizarea acestor pături nu este posibilă 
decit admiţind în componenţa radiaţiei solare existenţa 
unor fotoni de mare energie, adică a unei radiaţii electro- 
magnetice de scurtă și foarte scurtă lungime de undă. 
Faptul că la suprafaţa Pămîntului spectrografele noastre 
înregistrează oprirea spectrului solar la aproximativ 
2.900 A se explică tocmai prin absorbţia fotonilor de 
mare energie în procesele de ionizare în atmosfera înaltă 
şi în procesele de fotodisociere, care duc (la o înălțime 
cuprinsă între aproximativ 30 şi 50 km) la formarea de 
ozon (un absorbant puternic pentru o porţiune impor- 
tantă din spectrul ultra- 
violet). Această acțiune 
absorbantă a atmosferei 
joacă un rol protector 
esenţial pentru viața de 
la suprafaţa Pămîntului, 
care n-ar putea să reziste 
dozelor mari de radiaţie 
energică trimisă de Soare. 


UTILIZĂRI 
ALE SATELIȚILOR 
ARTIFICIALI 


Era deci de foarte mare importanţă ca ştiinţa să poată 
verifica direct ipotezele asupra extinderii spectrului 
solar în domeniul lungimilor de unde scurte și foarte 
scurte. Această verificare directă a început să fie posibili 
din momentul în care tehnica rachetelor a permis trimi- 
terea la înălțimi mari, dincolo de stratul absorbant de 
ozon, a unor dispozitive de înregistrare a radiaţiilor 
electromagnetice de mare energie. Încă de acum ciţiva 
ani, s-au obținut unele rezultate care arătau existenţa 
în spectrul solar a unor radiaţii care se extind pina în 
domeniul razelor X. 

Sateliții lansați de oamenii de ştiinţă din U.R.S.8. 
prezintă şi din punctul de vedere al spectroscopiei un 
progres enorm fata de încercările cu rachete. Marele 
sputnik are avantajul unei vieţi lungi la o înălţime 
considerabilă (1.500 km), unde sigur radiaţia solară 
se prezintă cu tot spectrul ei; dimensiunile satelitului 
au permis instalarea unei bogate aparaturi de înregistrare 
și transmitere de date. Se pune întrebarea: cum a semna- 
izat satelitul observatoarelor de pe Pămint existența 
radiaţiei ultraviolete şi X la acea înălțime? Se poate 
presupune că mecanismul este următorul. Există tuburi 
electronice, numite fotomultiplicatoare, care măresc de 
milioane de ori efectul fotoelectric care are loc în tub 
atunci cînd cad radiaţii asupra lui. Deci fotomultiplica- 
tori sensibili la radiația ultravioletă de diverse lungimi 
de undă sînt montați în pereţii satelitului și primesc 
prin ferestre speciale radiaţia solară. Dacă aceasta conține 
radiații ultraviolete, fotomultiplicatorii vor intra în 
funcţiune şi vor acţiona asupra dispozitivelor de radio- 
emisie din satelit, iar pe Pămînt se va recepționa un sem- 
nal corespunzător. Pentru indicarea radiaţiilor X se 

oate utiliza, de exemplu, și metoda următoare. Pe 
ereastra de intrare a fotomultiplicatorului se lipeşte 
o substanţă care devine luminiscentă numai sub acţiunea 
razelor X; luminiscenta provocată de acestea declan- 
șează funcţionarea fotomultiplicatorilor şi iarăși obținem 
un semnal pe Pămint. Cum gama de fotomultiplicatori. 
ca şi gama de substanţe care devin luminiscente numai 
sub acţiunea unor radiații de anumite lungimi de undă, 
este destul de mare, se înțelege că o astfel de aparatură 
montată pe un satelit poate să ne transmită o adevărată 
spectrogramă a radiației recepționate la acea înălțime. 
Este inutil să subliniem importanţa excepțională a unor 
astfel de date. Pentru prima oară vom avea o imagine 
reală şi completă a spectrului solar, fapt care ne va putea 
spune multe lucruri despre procesele fizice din Soare. 

Dar să nu uităm că evenimentul senzațional al lansării 
celor doi sateliți sovietici nu constituie decit începutul 
unei ere noi, care ne va aduce, desigur, sateliți și astro- 
nave cu observatori şi aparatură mai completă (spectro- 
grafe etc.), ce vor putea, dincolo de limita atmosferei 
Pămîntului, să studieze nestinjoai yt spectrele tuturor 
surselor de lumină, vizibilă sau invizibilă, din univers. 
fapt de importanță imensă pentru cunoașterea acestuia 


i Şalupe de salvare acţionate manual 


n ultimii ani, au căpătat o raspindire largă am- 
barcaţiunile de ein ag cu elice acţionate manual. 
elicei se realizează cu ajutorul unor 

de manivele, a două bare paralele dispuse 
lungul ambarca{iunii gi a unei cutii de roţi 
acţionează manual elicele sînt 


după comandă, e necesar nellind mare. 
Vi atinsă de o șalupă de 9 m lungime, cu 20 
locuri de acţionare, este de 4,8 mile marine pe ona. 

. Şantierul naval Warnow din Warnemilnde 
(R.D.G.) a realizat o asemenea şalupă din aluminiu, 
nituită, cu 20 de locuri de acţionare (10 manivele), 
puterea dezvoltată fiind de circa 2,5 CP. Greutatea 

"ei este de 1.550 kg şi capacitatea de încărcare de 
80 de persoane. 
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FENOMENELE AERODINAMICE ALE RACHETELOR PUR- 
TATOARE ŞI ALE SATELIȚILOR ARTIFICIALI 


Lt. col. ing. IONESCU DEMOSTENE 3 


80 de ani un om — inventatorul rus A. F. 
Mojaiski — a reuşit pentru prima oară în 
lume să construiască un aparat de zburat mai 
greu decit aerul, care s-a desprins de pdmint şi 
a executat prin aer un salt decifiva metri, ne-au 
sosit în ultimul timp veşti asupra unor realizări 
de-a dreptul uimitoare. Avionul de transport cu 
reacție TU 104 deschide seria acestor realizări. 
A urmat după un timp scurt lansarea cu succes 
a rachetei balistice intercontinentale. In sfirsit, 
în ziua de 4 octombrie 1957, undeva în întinde- 
rea nesfirşită a Uniunii Sovietice, s-a semnat 
actul de naştere al primului satelit artificial al 
Pămîntului. ! ‘ 
Lansarea celui de-al doilea satelit artificial, tot 
de către Uniunea Sovietică tn ziua de 3 noiem- 
brie 1957, amplifică şi mai mul! interesul şi curio- 
zitatea atît a oamenilor de știință cit şi a mase- 
lor largi. 
Aceste realizări epocale scot în evidență supe- 
rioritatea, maturitatea la care au ajuns știința şi 
fehnica sovietică. 


D e pe meleagurile unde acum mai putin de 
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pe traiectoria sa un timp îndelungat și să furniz@e oa- 
menilor de știință de pe Pămînt anumite date stiin- 
Wiice necesită rezolvarea unor probleme complexe din 
omeniul fizicii, chimiei, mecanicii, astronomiei, me- 
talurgiei, biologiei, medicinei etc. O problemă de im- 
portanță deosebită, ce trebuie rezolvată, este deter- 
minarea mișcării satelitului pe traiectoria sa, cit și a 
mișcării aparatului ce transportă satelitul. Aceste 
mișcări sînt condiţionate de existența unor fenomene 
aerodinamice, care se dezvoltă şi se manifestă în mod 
diferit în raport de viteza si înălțimea la care se execută 
mişcarea. Prin fenomene aerodinamice înţelegem feno- 
menele ce iau naștere ca urmare a interacțiunii dintre 
un corp aflat în mișcare și aerul în care se efectuează 
mișcarea. P 
Din momentul lansării si pînă în momentul așezării 
satelitului pe orbita sa, ansamblul satelit — aparat 
urtător — străbate aproape în întregime atmosfera 
Amintului, deplasindu-se cu viteză mică prin atmos- 
fera densă și apoi cu viteze din ce în ce mai mari. 


FENOMENE AERODINAMICE CE SE PRODUC IN 
TIMPUL MIȘCĂRII RACHETEI x 


Pb be unui satelit artincial capabil să se menţină 


A erul se opune înaintării corpurilor cu o forţă direct 
proporţională cu densitatea straturilor şi cu viteza de 
deplasare. Energia cheltuită porra învingerea rezis- 
tentei la înaintare se transformă întotdeauna in căldură. 

Deplasarea unui corp într-un spațiu lipsit complet de 
aer ar fi posibilă cu o viteză oricît de mare, fără cheltu- 
ială de energie. Cu alte cuvinte, un corp aflat in miş- 
care, cu o viteză oarecare într-un asemenea spațiu, s-ar 


deplasa veşnic cu aceeași viteză, întrucit energia lui 
rămîne constantă, 

Dacă racheta purtătoare s-ar fi deplasat în atmo- 
sferă cu o viteză mai mică (sub 1.000 km/oră), rezistența 
la înaintare s-ar fi datorat în cea mai mare parte frecării 
dintre particulele de aer și suprafața exterioară a apara- — 
tului. Această formă de rezistenţă la înaintare nu poate 
fi niciodată complet înlăturată, dar poate fi micşorată 
simţitor dacă învelișul rachetei este bine lustruit, 

În afară de rezistența de frecare, presiunea aerului 
asupra învelişului rachetei poate da o componentă para- 
lelă cu direcţia de deplasare si opusă înaintării. Această 
rezistență la înaintare, produsă de distribuţia presiunii 
aerului pe suprafața exterioară a rachetei, poartă denu- 
mirea de rezistență de presiune sau rezistență de forma 
si poate fi aproape complet înlăturată dacă corpul rache- 
tei este foarte alungit (fuzelat). 

Lansarea rachetelor care au transportat cei doi sate- 
liți pe orbita lor s-a facut cu viteze mari, dictate de 
necesitatea de a atinge înălțimi mari, cu o cantitate 
de combustibil cît mai mică. În cazul acesta, în afară de 
creşterea rezistenței la inaintare, care poate deveni de 
citeva zeci de ori mai mare decit la viteze mici, mai 
apare un nou pericol, şi anume: acela al încălzirii. Partea 
din faţă a rachetei loveşte aerul aflat în stare de repaus, 
şi o parte din energia cinetică a rachetei se transformă 
în căldură, care încălzeşte aerul din jurul botului ra- 
chetei. Datorită frindrii produse de forța de frecare, se 
încălzește și aerul din jurul întregii suprafete exte- 
rioare a rachetei. Calculele arată că dacă racheta se de- 
plasează cu o viteză de 1.500 m/s = 5.400 km/oră 
(aproximativ de 5 ori mai repede decit viteza 
sunetului) la înălțimea de 11.000 m, atunci aerul din 
jurul rachetei se va încălzi cu 950°C. Aerul, aflat la o 
temperatură atît de înaltă, în contact cu învelișul ra- 
chetei va transmite acestuia o parte din căldură. Trans- 
ferul de căldură de la aer la înveliş depinde şi de natura 
materialului din care acesta este facut, precum si de 
cantitatea de aer ce trece pe lingă înveliș. Încălzirea 
învelișului devine mai slaba la înălțimi mari unde 
aerul este mai rarefiat. i 

Se ştie că primii sateliți artificiali ai Pămîntului au 
o viteză de aproximativ 8.000 m/s. Dacă rachetei care 
a purtat satelitul i se imprima această viteză chiar de la 
sol, atunci aerul din jurul rachetei s-ar fi încălzit pînă 


Repartizoreo masei atmosferice terestre pe straturi 
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la 27.000 C. Este clar că într-o asemenea situație atit 
racheta cit si satelitul s-ar topi si ar arde fntr-un timp 
foarte scurt. Pentru a evita aceasta, se folosesc mate- 
riale noi pentru învelişul rachetei, care să reziste la 
temperaturi foarte înalte, iar lansarea se face cu viteze 
nu prea mari. 

Cele trei forme de rezistenţă la înaintare depind şi 
de densitatea aerului, si anume, scad o dată cu ea. Prin 
urmare, pe măsură ce înălțimea creşte, rezistența totală 
la înaintare scade. : 

La înălțimi mai mari de 300 km, densitatea aerului 
este relativ scăzută, şi în cazul zborului rachetei se 

oate considera că practic nu mai există rezistență la 
naintare. În această situaţie, forța de tracţiune creată 
de motoare servește numai pentru învingerea forţei de 
atracție a Pămîntului şi pentru accelerarea rachetei. 
In aceste condiţii dispare pericolul de încălzire a înve- 
lişului rachetei şi satelitului. Prin urmare, fenomenele 
aerodinamice practic nu mai influenţează asupra miş- 
cării rachetei purtătoare la înălțimi mai mari de 300 km. 
Fenomenele aerodinamice capătă din nou importanță 
în momentul în care motoarele încetează de a mai 
funcționa și satelitul este lansat pe orbita sa. 


FENOMENE AERODINAMICE CE SE PRODUC IN 
TIMPUL MIȘCĂRII SATELITULUI 


| n momentul lansării pe orbită, satelitului i se imprimă 
o anumită energie cinetică. Dacă el n-ar întilni în dru- 
mul său nici o particulă de gaz, adică s-ar afla în mod 
absolut în spaţiul interplanetar, el ar urma să se rotească 
în jurul Pămîntului în conformitate cu legile de miș- 
care a corpurilor cereşti un timp nelimitat. ae. 

Chiar la aceste înălțimi mari, există însă particule 
de gaz şi deci există posibilitatea unor ciocniri între 
asemenea particule rătăcitoare şi satelit, care duc trep- 
tat la micșorarea energiei sale totale (cinetică, plus 
potenţială). Energia consumată în urma unui număr 
foarte mare de şocuri se transforma în mod ireversibil 
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in energie calorică, şi satelitul se va apropia dePămint, 
intrînd în straturi de aer din ce în ce mai dense. 

Întrucit la asemenea înălțimi mari liberul parcurs al 
particulelor de gaz (distanţă parcursă de o particulă de 
gaz între două ciocniri consecutive) este mult mai mare 
decit dimensiunile satelitului, legile după care se pro- 
duce frinarea aerodinamică se pot stabili cu ajutorul 
teoriei cinetice a gazelor. Conform acestei teorii, gazele 
sînt constituite din particule sferice de dimensiuni 
foarte mici, aflate în continuă mișcare, întreruptă doar 
de ciocnirile între două particule sau între o particulă 
şi un obstacol rigid aflat în calea ei. La înălțimi foarte 
mari (peste 1.000 km), viteza particulelor de gaz este 
foarte mare, din care cauză intensitatea ciocnirilor 
dintre moleculele de aer și sateliții artificiali este mare. 
ceea ce face ca rezistenţa la înaintare să aibă o valoare 
ce nu se poate neglija. Cunoscind rezistența la inain- 
tare, se poate stabili Treia vitezei satelitului şi a 
înălțimii sale faţă de Pămint, adică se poate stabili 
modul cum se cheltuieşte energia sa în timp. Prin urmare, 
deși actualii sateliți artificiali se găsesc la înălțimi 
foarte mari, ei pierd putin ctte puţin din energia lor 
totală pentru învingerea rezistenței la înaintare care, 
deși extrem de mică, există şi acţionează neîncetat. 
În afară de particulele de gaz, mai poate produce rezis- 
tenţa la înaintare şi praful cosmic existent, după cit se 
pare, în cantităţi apreciabile, la înălțimi mari. 

Efectul pierderii continue a unei părți din ce în ce 
mai mari din energia totală a sateliților este apropie- 
rea continuă de Pămînt, pînă cînd, la un moment dat, 
sateliții pătrund în straturile mai dense ale atmosferei 
(aproximativ sub 300 km). Rezistenţa la înaintare deve- 
nind suficient de mare, sateliții cad spre Pămînt, se 
încălzesc puternic gi ard. 

Deși viaţa lor este în mod fatal limitată, primii doi 
sateliți artificiali, aceste două micute stele create de 
geniul şi priceperea oamenilor sovietici, vor rămîne în 
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Convorbirile interurbane solicitate de la cabinele te- 
lefonice și posturile telefonice de la domiciliu benefi- 
ciază de 40 % reducere zilnic între orele 17 și 7 dimi- , 
neata, iar duminicile și sărbătorile legale toată ziua. 

Pentru o deservire rapidă și în bune condiții, faceți 
comenzile dv. începînd de la ora 17. 

Cînd sînteți grăbit sau postul chemat nu răspunde, 
puteți transmite un mesaj local sau interurban la nu- 
mărul de telefon dorit. 

Textul mesajului indicat de dv. va fi comunicat de 
către telefonista din centrală direct postului telefonic 
din aceeași localitate sau din altă localitate. 

Pentru a evita întirzierile în serviciu, deplasările 
în alte localități sau pentru alte motive, la cerere, vi 
se poate face apel la ooră anumită din zi sau din noapte. 


Puteţi fi informat la cerere de rezultatele tragerii 
loto central sau rezultatul meciurilor din buletinul PRO- 
NOSPORT, precum şi asupra rezultatului meciurilor care | 
nu sînt trecute în buletinul PRONOSPORT | 


Cercetari de gzomagnetism 


Prof. univ. G. ATANASIU 
membru corespondent al Academiei R.P.R. 


a Congresul de astronautică, care a avut loc toamna 
Î aceasta. în septembrie la Barcelona, șeful delegaţiei 

sovietice, savantul L. Sedov, a declarat că într-un 
viitor apropiat un satelit, lansat de Uniunea Sovietică, 
va ajunge pind în Lună. Putin timp după acest congres 
lumea, uimită, a constatat că prin lansarea reușită a ce- 
lor doi sateliți artificiali ai Pămîntului, Uniunea Sovietică 
a trecut, în această problemă, de la faza proiectelor la 
cea a realizărilor, ciștigind o strălucită victorie stiinti- 
fică şi tehnică. 

Deoarece problemele. care interesează si care pot primi 
o rezolvare prin determinări făcute în atmosfera înaltă 
sint numeroase, e de presupus că în viitor se vor construi 
sateliți şi mai mari, cu o aparatură si mai complexă de- 
cit a celui de-al doilea satelit sovietic, care vor înregistra 
și transmite toate rezultatele determinărilor pentru majo- 
ritatea fenomenelor fizice ce se petrec în atmostera foarte 
înaltă. În paralel, se vor trimite în cosmos şi sateliți 
specializaţi, care ar avea de transmis numai date 
asupra unui număr restrins de fenomene. 

Dintre fenomenele fizice care se petrec în atmosfera 
înaltă unele depind numai de înălțime și de faptul dacă 
ele se produc în partea luminată de razele Soarelui sau 
în partea din umbră. În această categorie intră tempera- 
tura, ionizarea moleculelor atmosferei si în general fe- 
nomenele depinzind de activitatea solară. Alte fenomene 
depind nu numai de înălțime, ci şi de poziţia fata de Pă- 
mint a locului din spaţiu unde se face măsurarea. În aceas- 
tă categorie intră fenomenele magnetice şi cele gravita- 
tionale. De aceea, pentru a obține date folositoare stu- 
diului magnetismului terestru trebuie să cunoaștem exact 
coordonatele punctului la care se raportează valorile 
obținute si transmise de satelit. Tintnd seamă de viteza 
enormă a satelitului de peste 8.000 m/s, ne dăm seama 
că precizarea poziţiei la care se referă valorile transmise 
nu este o operaţie uşoară. Din acest punct de vedere se 
poate spune că o rachetă trimisă vertical pina la înălțimi 
de citeva mii de kilometri, ceea ce s-a si realizat, satisface 
mai bine această condiţie decît satelitul. În cazul rache- 
tei verticale, două dintre coordonate sint fixe — acelea 
ale poziţiei locului de lansare — și rămîne a se preciza 
numai înălțimea, ceea ce ușurează problema. Pe de altă 
parte întoarcerea pe Pămînt a aparatelor, cu toate înre- 
gistrarile, este mult mai ușor de obţinut. De aci rezul- 
tă că rachetele aruncate vertical, deși sînt mai puţin 
economice din cauza timpului scurt de utilizare, vor fi 
folosite si în viitor în scopuri științifice. 

Ce probleme de magnetism terestru așteaptă a fi re- 
zolvate cu ajutorul sateliților și al rachetelor în vederea 
lucrărilor Anului geofizic international? Pentru a răs- 
punde la această întrebare să amintim că 6% din valoa- 
rea cimpului magnetic terestru este datorită unor cauze 
externe, iar 94% — cîmpul permanent — unor cauze in- 
terne ale globului. Cauzele externe sînt, în cea mai mare 
parte, datorite radiaţiilor trimise de Soare. Aceste radia- 
tii ionizează atmosfera înaltă, producind păturile iono- 
sferice. În ionosferă se pot naşte astfel curenţi electrici 
care produc, prin inducţie, un cimp magnetic. Acest 
cîmp magnetic se suprapune peste cimpul magnetic per- 
manent al Pămîntului dindu-ne cîmpul total. Variatiile 
de scurtă durată, ale cimpului total, sînt datorite deci 
cauzelor externe. 

Datele asupra ionizării atmosferei superioare, cit si 
asupra curenților electrici care circulă la acele înălțimi 
ne vor aduce multă lumină pentru lămurirea acestei 
parti externe a cimpului magnetic. 


Dar şi în privinţa clmpului magnetic permanent, care 
constituie, cum am spus, 94% din cimpul total, sateliții 
şi rachetele ne vor aduce date preţioase. Aceste date vor 
fi obţinute din afară de Pămînt de la diferite înălțimi, 
de la cîteva sute pînă la citeva mii de kilometri, şi ele 
vor contribui la cunoaşterea mai precisă a magnetismu- 
lui terestru. De remarcat este faptul că magnetometrele 
bazate pe inducţie, care sint utilizate astăzi curent pe 
avioane, pe elicoptere şi pe rachetele de înălțime 
mijlocie, au nevoie de păstrarea poziţiei perfect verticale 
în timpul măsurării. Această condiţie e realizabilă pe 
rachetă, dar nu e realizabilă pe satelit. De aceea, pe sa- 
teliti se vor utiliza aparate magnetice bazate pe alte 
principii de funcţionare decît acelea ale variometrelor de 
inducție cu poziţie verticală. Unele ţări au propus ca pe 
sateliții lansați în cursul Anului geofizic international 
să fie montate variometre magnetice „protonice“, fara 
a ne da însă amănunte suficiente asupra construcţiei 
acestor aparate. Măsurile cîmpului magnetic făcute pe 
sateliți se vor confrunta cu acelea efectuate pe Pămint 
în staţiunile telemetrice de observare a sateliților. 

În viitorul apropiat, rachetele lansate spre Lună sau 
spre alte planete ne vor spune dacă aceste planete au si 
ele cîimpuri magnetice si ne vor preciza valorile acestor 
cimpuri. Vom ști astfel dacă orice corp ceresc în rotaţie 
are un cîmp magnetic, si această concluzie ne va ajuta 
să dezlegăm misterul care framinta de multă vreme min- 
tea geofizicienilor, si anume care sînt cauzele interne ale 
magnetismului terestru? 
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Prof. univ. C. POPOVICI 


T nea de lasfirgitul războiului trecut, Uniunea Sovietică, 
Statele Unite ale Americii şi mai apoi Anglia, Japonia 
şi Franța au trimis în atmosfera înaltă rachete cu dife- 

rite aparate de bord. Unele trimiteau înregistrările lor 
prin radio, iar altele erau chiar recuperate la cădere. 
Aceste rachete au folosit la studierea atmosferei înalte 
ca gi la cercetări astronomice. Astfel s-a făcut fotografia 
spectrului ultraviolet al Soarelui pind la 2.100 A (un 
este 10—*cm), si apoi s-a înregistrat prin contori de fotoni 
radiația de raze ultraviolete şi de raze X moi ale Soarelui, 
deoarece racheta trecea dincolo de pătura protectoare de 
ozon care opreşte aceste radiaţii vătămătoare ca să ajungă 
la suprafața Pămintului. Cu astfel de rachete s-au trimis 
şi aparate de măsură a intensității razelor cosmice primare 
şi magnetometre pentru studiul cimpului magnetic pamin- 
tesc și pentru punerea în evidenţă a curenților de gaze 
ionizate care vin din Soare, mai ales cu ocazia unor mari 
erupții cromosferice. De asemenea s-au putut studia cioc- 
nirile cu micrometeoriti. Marele defect al studiilor cu 
ajutorul rachetelor este durata scurtă în care se fac. 
În 2 pînă la 5 minute, cît durează zborul rachetei în atmo- 
sfera înaltă, nu se poateobserva variaţia radiaţiei ultra- 
violete şi de raze X a Soarelui legată de erupțiile solare 
şi de trecerile marilor grupe de pete la meridianul central 
solar. Unele fenomene, ca erupțiile solare, durează 20 
de minute în medie și este greu să se lanseze chiar atunci 
racheta care să măsoare creșterea considerabilă a radia- 
tiei ultraviolete solare produse de erupții. S-au făcut 
citeva încercări izolate de a se lansa rachete chiar în 
timpul eruptiilor solare. Una a fost lansată cu ocazia 
inceperii Anului geofizic internaţional, care a coincis cu 
producerea unei mari erupții pe Soare. 

În ultimul timp s-a hotărit să se completeze aceste 
lucrări făcute cu rachetele prin lucrări făcute cu sateliții 
în cursul Anului geofizic international. Satelitul rămîne 
mult timp în atmosfera foarte înaltă, dincolo de păturile 
absorbante de radiaţii de lungime de undă mică şi evo- 
luează în regiuni foarte diferite, pe deasupra globului. 
De aceea, el poate să ne folosească cel mai bine la studiul 
variaţiei radiaţiilor mai sus amintite în legătură cu feno- 
menele din Soare. Unul dintre creatorii proiectului sate- 
litului artificial l-a si denumit observator solar de mare 
înălţime. Cu aparatele de pe satelit se va pune în evidenţă 
direct creşterea intensității radiaţiei ultraviolete si de 
raze X moi a Soarelui în timpul eruptiilor. Se ştie că 
prin mărirea bruscă a intensității radiaţiei ultraviolete 
se produc perturbații în zonele ionizate ale atmosferei su- 
perioare, iar transmisiile de radio pe unde scurte în regiu- 
nile luminate de Soare sint stinjenite. Viitoarele magneto- 
metre care vor fi instalate pe sateliți vor lămuri si pro- 
blema fluxului de particule electrizate ce vin din Soare. 
Probele directe ale acestor curenţi de particule sint încă 
putin numeroase. Radiația de scurtă lungime de undă a 
Soarelui suferă mari variații în comparație cu radiația 
luminoasă obişnuită. Efectele acestor variaţii asupra 
păturilor mai joase ale atmosferei și a stării timpului 
vor putea fi studiate mai bine, si prognoza timpului pe 
durate mai îndelungate va fi mai exactă. Si intensitatea 
razelor cosmice suferă variații considerabile cu ocazia 
unor erupții solare. Cu ajutorul satelitului se va putea 
stabili legătura dintre fenomenele solare și variațiile 
intensității razelor cosmice. 

Prin ciocnirile cu micrometeoriti, sateliții vor aduce 
indicaţii preţioase asupra materiei pulverulente din veri- 
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nătatea Pămintului şi din sistemul solar, indicaţii impor- 
tante pentru viitoarele zboruri cosmice. 

Cind pe viitorii sateliți artificiali se vor putea instala 
mari instrumente astronomice, astronomii vor putea 
studia astrele fără a mai fi stinjeniti de absorbția şi tul- 
burenta atmosferică. Soarele s-ar vedea alături de stele 
în plină zi. Coroana solară se va studia fără a fi nevoie de 
eclipse. Spectrele stelelor se vor putea urmări pind în 
regiunile razelor X, iar suprafeţele planetelor şi a Lunei 
ne vor dezvălui toate tainele în lipsa agitatiei atmosferice. 
Vom lămuri ce sînt „canalele martiene“ şi alte taine ale 
suprafeţelor planetelor. Vom putea fotografia astre mult 
mai strălucitoare ca acum. Astronomii nu se mai multu- 
mesc să obsetve mișcările unor corpuri cereşti, ci fac 
experienţe cu corpurile cereşti reprezentate prin sateliții 
artificiali. Orbitele sateliților au fost calculate din obser- 
vatiile radio şi cele optice nu numai in U.R.S.S., ci şi 
în S.U.A., Anglia, Australia; Uniunea astronomică inter- 
naţională a făcut cunoscut tuturor observatoarelor din 
lume aceste orbite si drumurile viitoare (efemeridele 
sateliților). Primul satelit și racheta au primit denumirea 
de 1957 Alfa 1 şi 1957 Alfa 2, iar cel de-al doilea satelit, 
denumirea de 1957 Beta. O primă orbită a celui de-al 
doilea satelit a fost calculată la numai 2 zile după lansare 
în Anglia. Excentricitatea orbitei sale era de 1 = 0,105, 
de două ori mai mare ca la primul satelit. Prin observa- 
tiile radio și radar făcute s-au obţinut nu numai orbita 
satelitului, ci şi o seamă de date ionosferice şi fizice foarte 
importante referitoare, printre altele, la densitatea atmos- 
terei si la turtirea Pămîntului. În plus, satelitul, evoluind 
in apropierea suprafeței Pămîntului, este sub influenţa 
maselor scoarţei terestre, orice neregularitate în reparti- 
zarea acestor mase facindu-se simțită. Prin aceasta, sate- 
litul va putea pune în evidenţă diferitele neomogenitati 
în distribuția maselor în scoarța Pămîntului si va aduce 
chiar date noi asupra compoziţiei scoarţei. Din coordo- 
natele mai multor staţii judicios repartizate pe glob se 
va deduce forma și dimensiunea Pămîntului, cu o precizie 
de 10 ori mai mare decît pind acum și absolut indepen- 
dent de gravitație, ceea ce nu era cazul în metodele geode- 
zice de pind acum. Se va deduce si legătura. dintre dife- 
ritele sisteme geodezice, erorile acestor sisteme, stabilin- 
du-se un sistem geodezic universal şi-un sferoid reprezen- 
tind Pămintul in întregime. 

Toate aceste lucrări geodezice se pot face chiar daca 
satelitul nu mai emite nici un semnal radio. În mod 
analog se folosește si Luna în cursul A.G.1., dar cu aju- 
torul satelitului se obţin date mult mai precise, deoarece 
acesta este mai aproape de Pămint. 


Dar a revoltâtor... 


Ar trebui un agent de circulația! 


~ 


Lansarea cu succes a primilor sateliți artificiali ai Pămîntului de către 
U.R.S.S. a deschis noi perspective științei gi tehnicii. Mintile a mii de 
început să gîndească ce repercusiuni au și ce aplicații se 


ye, 


RUE a 


t da sateliților în 


specialitatea lor, Și pe zi ce trece se ivesc noi idei. Sateliții pot fi folosiți ca labora- — 
toare de fizică, astronomie, fiziologie, stație de emisie de radio și televiziune, fotogra- — 


fierea cerului, stație intermediară a rachetelor cosmice. 


aplicaţii se vorbește în rîndurile de mai jos. 


SATELITUL CARTOGRAF 


Lines satelit artificial care se deplasează lao 
înălțime de 225 km se poate fotografia, in 
timpul unui singur tur, 500.000 km? din supra- 
fața Pămîntului. În felul acesta este posibilă deter- 
minarea cu precizie a curburii Pămîntului la diferite 
latitudini si longitudini, executarea lucrărilor de 
cartografie, legarea diferitelor sisteme în care au 
fost ridicate hărţile pe continentul nostru cu cele 
de pe alte continente. Folosirea satelitului artificial 
în scopuri cartografice permite înregistrarea prin 
metode fotogrametrice si cu maximum de rapidi- 
tate a tuturor schimbărilor survenite în nivelul şi 
relieful unor regiuni foarte întinse sau greu accesi- 
bile. Fotografierea unor regiuni, ca cele ale Arcti- 
cei sau Antarcticei, va putea fi executată în citeva 
minute. 

Este evident că numărul de fotografii aeriene nece- 
sare cartografierii întregului glob pămîntesc se 
micşorează o dată cu creşterea înălțimii la care se 
află satelitul artificial. Întreaga suprafaţă a Pamin- 
tului poate fi fotografiată la lumina zilei şi în mai 
puţin de 12 ore dintr-un satelit ce se deplasează la 
cîteva mii de kilometri altitudine. 

Faptul că porţiuni întregi ale globului sint aco- 
erite de nori nu constituie un impediment, căci 
otografiile se pot executa cu ajutorul razelor infra- 
roşii. 


SATELITUL RADIOFAR ŞI STATIE DE TELEVIZIUNE 


alţii artificiali pot folosi cu mult succes la 
supravegherea imenselor întinderi ale oceanelor. 
Drumul ghețarilor plutitori se va supraveghea co- 
mod, iar observarea vaselor se va face cu ușurință 
prin semnale optice şi prin semnale radio. Asemă- 
nător se vor urmări vasele rătăcite în urma furtuni- 
lor şi cîmpurile de mine marine. 

Sateliții artificiali, mobili sau „ficşi“ (cu aceeași 
viteză unghiulară cu Pămîntul), vor folosi drept faruri 
şi radiofaruri pentru orientarea avioanelor şi navelor. 
In același timp ei vor mări posibilităţile posturilor 
de radio de putere mică, de la bordul avioanelor 
şi vapoarelor, îndeplinind rolul de relee de transmisie, 

Trei sateliți „ficși“, dispuşi la 120° şi la 6,61 raze 
pămiîntești vor permite vizionarea unui singur 
program de televiziune pe întreaga suprafață a Pă- 
mîntului. Aceasta este posibil, căci, după cum se 
ştie, posturile de emisie şi de recepţie pentru tele- 
viziune trebuie să se vadă unul pe celălalt. Cu un 
emițător puternic instalat pe Pămînt se dirijează 
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fasciculul de unde purtătoare către unul din satelitii 
ce se va găsi la verticala locului. Acesta va receptiona 
programul și-l va transmite pe două direcţii: spre 
Pămînt şi spre satelitul 2. Satelitul 2 va transmite 
programul spre Pămînt şi spre satelitul 3, care va 
transmite numai spre Pămînt. În felul acesta tele- 
spectatorii de pe întregul glob vor putea viziona 
acelaşi program. Natural că fiecare din cei trei 
si vor putea recepționa programul emis de 
la sol şi în acest mod posibilităţile „telereleului“ 
cresc, 

Alimentarea cu energie electrică se va face cu 
ajutorul luminii solare sau cu ajutorul pilelor de mare 
capacitate, care se vor reimprospăta periodic prin 
intermediul unor rachete trimise de pe Pămint. 


APLICAŢII ALE VIITORULUI 


Sotelitii — serele viitorului 


(E diniteguspondate ale Semiramidei vor fi reactua- 
lizate la scară cosmică. Sere extraterestre de di- 
mensiuni colosale vor fi locul unde se vor cultiva 
legume şi fructe uriașe care vor servi la hrănirea 
locuitorilor sateliților interplaneteri, iar exemplarele 
cele mai reuşite vor constitui punctele de atracţie ale 
expozițiilor anuale de agricultură cosmică. 

În viitor ideea intrebuintarii satelitului artificial 
în vederea schimbării climei la poli sau secării 
mlastinelor va putea fi pusă în practică. Pre- 
văzut cu oglinzi uriașe, construite din materiale 
foarte uşoare, satelitul va reflecta razele solare 
spre regiunile gheturilor eterne, modificindu-le eli- 
matul, sau va încălzi apa mlaștinilor pina la 
evaporare şi uscarea milului. 

Aplicațiile sateliților artificiali apar- 
tin viitorului. În această epocă,a unor 
realizări uimitoare, posibilitățile con- 
crete ale progresului tehnic nu au de- 
păşit imaginaţia omenească şi este pro- 
babil că aplicaţiile viitorilor sateliți 
să ne rezerve multe surprize; ca şi 
descoperirea energiei atomice, vor avea 
asupra ştiinţei şi vieţii omeneşti o 
influenţă pe care nu o putem încă apre- 
cia la adevărata ei valoare. 
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După cum stim, toate cor- 
purile se atrag cu o putere cu 
atit mai mare cu cit au o 
masă mai mare. Dacă globul 
nostru ar avea masa Soarelui 
-z de 333.432 ori masa Pă- 
mfntului — ar atrage obiectele 
în această proporţie, adică 
într-un cuvint n-ar fi posi- 
bil să ne mișcăm, Căci 1 kg ar 
cîntări 333.432 kg. Această atracţie 
însă descreşte cu patratul distanţei. 
Prin urmare la suprafaţa Soarelui, 


a 


$, 
rele aPavea o masă dublă, ar fi de două 
ori mai puternic atractiv, si plane- 
tele s-ar învîrti mai repede, iar anii 
ar fi mai scurți. Dimpotrivă, dacă 
Soarele ar fi mai uşor, planetele s-ar 
roti mai încet şi si ar fi mai lungi. 

Întorcîndu-ne pentru un timp scurt 
din călătoria noastră, ne oprim pe 
suprafața Lunei. Să ne închipuim că 
ne găsim în mijlocul acelor stepe 
sălbatice. Trebuie să spufiem de la 
început că acolo nu este atmosferă 
deloc sau este una atit de rarefiată. 


Venus 


încît abia se simte. Ziua lunară este 
de vreo 15 ori mai lungă decit a noas- 
tr’, deoarece Soarelui fi trebuie. o 
lună ca să lumineze ambele emisfere 
lunare. Dacă am sosi pe Lună înain 
de răsăritul astrului zilei, zo- 
rii nu ne-ar anunţa acel ră- a 
sărit, căci fără atmosferă, care ™% 
sd‘ difuzeze lumina, nu apare 
nici, un fel de crepuscul. 
Deodată, dinspre orizontul cel 
întunecat fisnesc săgețile repezi 
ale luminii solare care lovesc 4 
virfurile munţilor în timp ce 
cimpiile şi văile sînt cufunda- 
te încă în întuneric. Lumina 
crește foarte încet, căci în timp 
ce pe Pămint la latitudinile 
centrale, Soarele nu face decit 
circa două minute şi un sfert 
pentru a răsări, pe Lună acest 
- timp este de aproape o oră. 
Soarele se ridică încet pe cerul lunar, i 
care rămîne tot întunecat și deci ste- a 
lele continuă să lucească ziua ca şi 
noaptea din cauza lipsei atmosferei. 
În schimb, de pe Lună se poate admira 
un astru măreț, care prezintă particu- 
5 laritatea că e nemișcat pe cer. Acest 
astru este de o mărime aparent con- 
siderabilă si nu este altul decit Pă- 
mintul, care oferă Lunei faze cores- 
punzătoare acelora pe care satelitul 


Mercur 


ventualitatea unei călătorii prin 
E sistemu nostru solar devine pe 
litate totemai,a- 
propiată, rita progreselor uriăşe 
făcu e ştiinţa sovietică. Crearea 
ye sarea celor doi sateliți ai Pă- 
ntului este o dovadă grăitoare. 
P După cum stim, Pămîntul este a 
th, treia planeta în ceea ce priveşte depar- 
g tarea degSoare. Primele patru pla- 


zi ce trece o 


iv mici, pe cînd celelalte: 
aturn, Wranus şi Neptun sint 


¿multai rari Pluton e ceva mai mic 
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lin NINA nostru ni le prezint 
á 7 Ana ANAT N G. STĂNILĂ SI Să pornim din nou în călătoria 
/ j "ey V LA N à candidat în ştiinţe fizico-matematice noastră astronomică oprindu-ne pe 
Fy | 7 \Observatorul astronomic Bucureşti fiecare din lumile care constituie sis- F] 


gi |] t Ká temul solar,, 
è decit Pămintul. Deosebirile dintre care este de 109/ori mai depărtată Planeta “ Mercur, depărtată la |] 
$ duratele de revoluție ale acestor de centrul său'decit este suprafaţa 58.000.000 km de Soare, avind orbita 
planete nu provin numai din faptul Pămîntuluigđe propriul său centru, cuprinsigin aceea a Pămîntului, ne 
f ‘ei unele fiind mai depărtate au de atracția solar’ este mult mai mică, prezintă faze ca și Luna. Pentru noi 4 
F chy, im un drum mai lung, ci şi gsi anume obiectele de pe suprafața ie mică planetă nu e vizibilă * 
din faptub.cd pe măsură ce se depăr- „Soarelui sînt atrase numai de 28 de  decit'Seara sau dimineaţa, nu o vom 
tează de Vă raăplanglgle se pie ‘ori mai mult decit cele de pe Pămînt. 8y g 
din ce în ce mai încet. Pe a înţe- Un om obişnuit ar cîntări — dacă ar Ei Lina 
lege mai bine acest principiu, să încer- sta pe Soare — 2.000 kg. După cum 4 j 
căm să ne inchipuim Soarele în mări-. vedem, Soarele posedă o forță de. 
mea și puterea lui reală. Un tren ex- atracție extraordinară. Această forță 
pres, deplasindu-se cu viteza de 60 km e în echilibru întreg sistemul sal 
e ord, ar parcurge apie a de lanetele se tnvirtesc în jurul Soarelui, 
149.000.000 km — de la noi p re la care le-a imprimat fiecăreia ofMiscare 
Soare —- în 283 de ani. La drept proporțională cu distanţă, mişcare 
vorbind el nu ar ajunge niciodată necesară și suficientă pentru a le 
la ţintă, căci ar fi transformat în menţine mereu pe Prbit&, căci miş- 


le spe e putea a inne PAPAR carea fiecărei nete este tocmai aceea. 


$ A it de care ¢mevoie pentru a o împiedica 
deac le Separat a H Oda să“dădă pe Soare sau să se depărteze 
ori mai mare acit a întului, 


Pte pa 


de el. Dacă mişcarea ar fi putin mai 


în timp ce volumul său este de 
milioane de ori mai mare ca al Pamin- 
tului. Ar trebui deci milioane de 
globuri pămiînteşti.ca să formăm un 
volum de dimensiunea Soarelui. 
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înceată, s-ar apropia de Soare, descri- 
ind spirale; dacă mișcarea ar fi mai 
repede, atunci s-ar dezvolta o forță 
centrifugă prea mare şi planetele s-ar 


depărta necontenit de Soare.Dacă Soa- P y 
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vedea insă niciodată la miezul nopții, 
ci întotdeauna la crepuscul. 
este cea mai mică planetă a sistemului 
nostru solar. În volum este de 18 
ori mai mică decit Pamintul. Distanța 
de la Soare variază foarte mult in 
cursul anului său si Soarele strălu- 
ceste pe cerul lui Mercur cînd ca un 
disc de 10 ori mai întins decit acela 


g 


Á 


Li 


rte 
pe care-l vedem noi, cînd ca 
un disc de numai 4 ori mai 
mare ca discul Soarelui nostru. 
Gravitatea la suprafața sa este 
foarte mică, un kilogram trans- 
portat pe Merc ar cintari 
doar circa 439 me. 

Planeta urmatoare este Venus- 
Luceafărul, carene prezintă 
faze ca şi Mertur. Ca di- 
mensiuni, Venus seamănă cu 
Pamintul. Observațiile făcute 
asupra acestei planete au ară- 
tat că pe suprafața sa sint 
neregularități considerabile fa- 
ta de volumul său. În at- 
mosfera acestei planete se for- 
mează, ca si pęPămînt, nori şi imense 
regiuni cețoase; care îngreunează foarte 
mult observarea suprafeţei planetei. 

Planeta Marte este prima care are 
orbita exteribară faţă de cea a Pamin- 
tului. În depărtare se desfăşoară imen- 
sitatea orbitelor lui Jupiter, Saturn, 
Uranus, Neptun și Pluton. Marte este 
mai mic @ecit Pămintul. ? 
Otera au constatat că pe 
Marte, există, ca gsi pe Pămînt, 
3 zong distincte: zona toridă, zona 
temperată şi zona glaciară., Clima 
est@äsemănătoare regiunilor aride de 
pe Pămînt. În schimb duratele de 
revoluție sînt foarte diferite. Anul 

artian durează 687 de zile, adică 
de aproape două ori mai mare decit 
anul pămintesc, Geografia lui Marte 
nu seamănă cu aceea a Pămîntului. 
Distribuirea mărilor şi uscatului este 


vaporii atmosferei sînt tot atitea 


Mercuri fenomene în care recunoaştem trans- 


formările apei. (Vezi articolul „Viaţa 
„pe planeta Marte“ de G. A. Tihov, 
publicat în nr. 6/1957.) 

Trecind la planeta următoare, dăm 
peste uriașul Jupiter — o lume gigan- 
tică care se roteşte la o distanță de 
aproximativ 775.000.000 km de Soare. 
Dianietrul lui întrece de 11 ori pe 
acela al Pămîntului, şi deci volumul 
său e de 1.295 de ori mai mare. În 
plus Jupiter are o masă de 318 ori 
mai mate decit a Pămîntului, ceea 
ce înseamnă că un om cu o greutate 
de 70 kg a cintari pe Jupiter 177 kg, 
adică de 2,53 ori mai mult decît pe 
Pămînt. Jupiter este înconjurat de 
atmosferă. Durata între răsăritul şi 
apusul Soarelui este de aproximativ 
5 ore. Mai trebuie remarcată lipsa 
anotimpurilog pe această planetă, căci 
ea se invirteste astfel încît axa de 
rotaţie este aproape mereu perpendi- 
culară pe planul în care se mişcă in 
jurul Soarelui. S-ar părea că această 
lume se bucură de o primăvară veșnică 
şi că durata zilei şi a nopţii rămîne 


i Jupiter 


aceeași în tot timpul anului sub toate 
latitudinile. 

Mergind mai departe, dăm peste 
Saturn cu inelul său. Diametrul pla- 
netei ggte de 9 ori mai mare decit al 
Pămîntului. La distanţa la care se 
află, căldura şi lumina pe care le 
primeste sînt de 90 de ori mai slabe 
decît acelea pe care le primim noi. 
Inelul lui Saturn este desigur minu- 

întregului sistem al lumii. El 
este format dintr-o mulțime de par- 
icule. 


aproape egală. Strălucirea regiunilor % Pentru antichitate Saturn repre: 


olare care sînt pe rind acoperite cu 
gheaţă, albeata zăpezilor bu + 


i 


zenta limita sistemului solar. lată 
însă că în 1781, Herschel descoperă o 


Saturn 


nouă planetă — Uranus —, dare gra- 
vitează în jurul Soarelui în 84 de 
ani pamintesti. Volumul săuseste de 
63 de ori volumul Pămintuli, iar 
masa lui de 14,6 ori mai mare decit a 
Pămîntului. Uranus fiind de 19 ori 
mai depărtat degit noi 
de astrul central, acesta 
îi prezintă un disc de 19 
ori mai mic în diametru. 


Neptun — face parte tot 
din familia planetelor 


78 de orimai mare decit 
Pămiîntul. Parcurge dru- 
mul în jurul Soei în 
164 de ani de af nostri. 
Astrul zilei este văzut de 
pe Neptun ca pezentind 
un diametru defo dé ori 
mai mic decît Soarele 
nostru ianen | Pe Nep- 
tun domneşte Mn 
amurg, deoarece lumina 
primită de la Soare este 
de aproape 900 de ori 
mai slabă decit aceea 
<- pe care o primim noi. 

Facind această „scurtă“ călătorie 
nu ne-am oprit în drūmul nostru 
decît la „stațiile“ mai principale, Nu 
am cercetat grupul atelor planete 
care roiesc în jurul Soarelui, avind 
orbitele cuprinse între cea a lui Marte 
sia lui Jupiter, de asemenea am lăsat 
laoparte si alte elemente ale siste- 
mului nostru solar: comete, me- 
teori, 4 

Datorită recentelor realizări ale 
ştiinţei sovietice, putem spune că nu 
va trece încă mula vreme si călătoria 
noastră va putea să fie făcută nu cu 
gîndul, ci cu mult așteptatele nave 


cosmice, 
- 
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Planeta următoare — — 


mari, avînd volamul de © 


veşnic ` 


int abia treizeci de ani 
de cind celebrul fiziolog 
francez Charles Richet 
afirma cu tărie si convingere 
că „în vecii vecilor nu vom 
putea părăsi planeta noas- 
tră“, şi iată că astăzi nenu- 
măraţi oameni de ştiinţă 
speră şi afirmă cu aceeași 
tărie şi convingere că nu 
peste mult zborurile inter- 
planetare vor fi posibile si 
deci plăsmuirile fantastice 
ale unor romancieri vor de- 
veni realităţi. 
Ilustrul fiziolog Richet 
credea că omul nu va putea 
ieşi din orbita pămîntului 
— şi cu atit mai mult din 
sistemul nostru solar —,din 
pricina „atracției“, această 
„invincibilă şi nebuloasă“ 
legătură care ne tine captivi 
aici. „Orice am inventa — 
spunea el —, vom rămîne 
aici, noi și copiii noştri 
fixaţi definitiv de aceasta 
bicisnică masă de gaze, pie- 
tre şi noroi, care este pla- 
neta noastră“. 
Nu toţi oamenii de ştiinţă 
au fost însă atit de pesimisti, 
ci mulţi alţii, nu numai 
că admiteau posibilitatea 
unor zboruri interplanetare, 
dar si încercau să rezolve 
această problemă,  Desco- 
peririle realizate în domeniul 
astrofizicii arătau în mod 
neindoios că, dincolo de 
limitele înguste ale minu- 
sculului nostru astru, mai 
sint nenumărate lumi, în 
care viaţa ar fi cu putință, 
existind poate chiar fiinţe 
asemănătoare nouă. 
În urma realizărilor epo- 
cale ale ştiinţei sovietice, 
obținute prin lansarea celor 
doi sateliți artificiali ai 
Pămîntului, se pune între- 
barea: s-ar putea oare uti- 
liza un astfel de vehicul 
pentru călătorii extrateres- 
tre? Experiențele pentru re- 
zolvarea acestei probleme au 
şi început. Călătoria. Laikăi 
în satelitul artificial nr. 2 
face parte din cadrul lor. 
Intructt condiţiile de la 
suprafaţa satelitului artifi- 
cial aflat în spaţiul cosmic 
sînt absolut improprii exis- 
tenței vreunei fiinţe, era 
necesar să se realizeze în 
interiorul său un micro- 
climat artificial, în care ani- 
„malul (şi mai tirziu omul) 
să fie la adăpost și izolat 
de factorii cu totul neobisnu- 
iti ai mediului extern. In- 
tr-adevăr, începînd chiar 
din momentul lansării, fiinţa 
din cabina satelitului este 
expusă la acţiunea unor 
forte extraordinare. Astfel, 
accelerația enormă care se 
imprima rachetei la lansare 
poate determina o deplasare 
a masei de singe şi a organe- 
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Timp de şapte zile a trăit 
în afara planetei noastre, 
rotindu-se cu o viteză enormă 
în cel de-al doilea satelit so- 
vietic, primul astronaut, cățe- 
luşa Laika. 

Laika împreună cu Damka şi 
Albina au fost primii călători 
ai rachetelor care au atins 
înălțimea de 100-200 km. 
Înainte de a întreprinde că- 
lătoria în satelit, ea a tost 
îndelung pregătită pentru ca 
să se obişnuiască cu condi- 
tiile în care trebuia să trăias- 
că în afara planetei noastre. 
Laika s-a obişnuit să stea 
liniştită într-o cabină foarte 
strimtă, să aibă fixată de ea 
diferite aparate care să-i înre- 
gistreze pulsul şi tensiunea 
arterială, precum şi electro- 
cardiograma, să mănince la 
anumite intervale de timp 
anumite porţii de mîncare. 
Diferite substanțe chimice 
asigurau cantitatea necesa- 
ră de oxigen şi absorbeau 
bioxidul -de carbon rezultat 
din respirația ctinelui. Pen- 
tru a înlocui lipsa de cir- 
culatie a aerului din cabină 
şi a uşura menjinerea tempe- 
raturii constante. s-au folosit 
aparate care au creat o pu- 
ternică ventilaţie forțată a ca- 
binei. De asemenea a fost 
pregătită o hrană specială, 
iar dispozitive speciale apă- 
rau cîinele de efectele nocive 
ale radiaţiilor. 


lor in aşa măsură incit să 
provoace grave tulburări 
funcționale şi chiar moar- 
tea. Pe de altă parte, lipsa 
de oxigen în stare moleculară 
şi a unei presiuni atmosferice 
adecvate, în spaţiul încon- 
jurător, impun  aprovizio- 
narea cu oxigen pe toată 
durata călătoriei a astronau- 
ților. Starea de ionizare 
excesivă a elementelor de 
la acel nivel şi posibilitatea 
ionizării celor din organism, 
precum gi prezența radia- 
pa ultraviolete si a raze- 
or cosmice, în cantități 
enorme, nefiltrate de atmo- 
sferă, sînt numai cîteva din- 
tre principalele cauze dato- 
rită cărora viața animale- 
lor şi a omului în spațiul 
cosmic ar fi imposibilă, fără 
o construcție specială a na- 
vei. 

Prin urmare, sîntem „ata- 
şați“ de planeta noastră în 
mod esenţial, nu numai prin 
gravitație — cum spunea Ch. 
Richet —,ci mai ales prin 
natura noastră. Epocala ex- 
perienta sovietică ne arată 
că gravitația poate fi în- 
vinsă, dar natura noastră 
terestră nu. Vom putea că- 
lători în Lună și chiar mai 
departe, însă numai ca pă- 
minteni si numai într-un 
climat pămiîntesc, ducind 
deci cu noi o parte minim 
necesară existenţei din pla- 
neta noastră. Informaţiile 
primite de la primul călă- 
tor din interiorul satelitului 
artificial sovietic confirmă 
acest lucru. Aceste informa- 
fii au fost destul de laco- 
nice, dar concludente. În 
principiu, este nevoie doar 
de unele date despre starea 
momentană a unei funcţii 
importante a organismului, 
cum ar fi, spre exemplu, 
activitatea inimii şi deci 
a circulaţiei singelui pentru 
a putea deduce cam care 
este starea generală a celor- 
lalte funcţii, prin urmare 
a întregului organism. Cu 
atit mai mult s-au putut 
trage concluzii asupra stării 
generale a ciinelui Laika, de 
la care savanții primeau 
informaţii nu numai în pri- 
vinta circulației  singelui, 
ci asupra altor funcţii esen- 
tiale, ca respiraţia si tem- 
peratura corpului. Din datele 
obținute, rezultă în mod 
cert că ea a suportat bine 
lansarea și că în timpul na- 
vigatiei sale extraterestre 
era sănătoasă pind în mo- 
mentul cînd, potrivit planu- 
lui, a fost sacrificată. O dată 
cu ultima portie de hrană 
pe care a consumat-o, Laika 
a primit şi o doză de otravă, 
cu ajutorul căreia a fost 
ferită de o lungă agonie şi 


În momentul lansării ra: 
chetei, accelaratia ac- 
ționează asupra organis- 
mului ca o creștere 
bruscă a greutăţii sole 


H 
de suferințe inu- 
tile. Sacrificarea balk 
Laikăi a fost nece- 
sară deoarece încă nu este 
pusă la punct tehnica readu- 


cerii sateliților pe pă- 
mint. 
Exceptionala experiență 


realizată de oamenii de ştiin- 
ji sovietici, cu ajutorul Lai- 
ăi, a dovedit în mod stră- 
lucit că, dacă se creează 
condițiile necesare, nu nu- 
mai animalele pot trăi pe 
sateliți artificiali, ci şi oa- 
menii, cu toate pericolele 


Ctinele Loika fixat in cabina 


celui de-al doilea sotelit sovietic 


pe care le prezintă spațiul 
cosmic pentru viata noastră*. 

n lupta sa pentru su- 
punerea cosmosului, omul 
a început să obţină victorie 
după victorie nu numai în 
privinţa construirii de ra- 
chete și sateliți, ci si în 
crearea pe aceste aparate a 
condițiilor necesare vieţii. 
Nu vor trece mulţi ani, 
şi pe sateliții artificiali ai 
pămîntului vor putea trăi 
un termen nelimitat echipe 
mari de cercetători și lucră- 
tori din specialităţile cele 


mai variate. 


* Vezişi ar- 
ticolul „Omul 
in spaţiul 
cosmic“ de dr. 
E. Mark în nu- 
mărul 2 din 
1957 al revistei 
noastre, 


lesind în afara 
sferei de atracţie 
a Pămîntului, 
greutatea corpu- 
lui devine e- 


gală cu 0 
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z 


SINSO? IMILVdS 


esigur că o călătorie interplane- 
Di: în adevăratul înțeles al 

cuvîntului se va putea realiza 
numai după ce se vor fi făcut nume- 
roase cercetări în spațiul cosmic, cu 
ajutorul sateliților artificiali și al 
rachetelor prevăzute cu mijloace de 
aterizare (aripi sau parașute). Este 
foarte probabil ca o asemenea călă- 
torie să nu fie făcută decît după 
construirea unei statii-satelit cu echi- 
paj, care să joace rolul de cosmoport 
pentru pornirea navelor interplane- 
tare. Este aproape sigur că prima călă- 
torie se va face în Lund: Şi aceasta 
nu atît din cauză că Luna este cel 
mai apropiat corp ceresc, ci din cu 
totul alte considerente. Luna se invir- 
tește în jurul Pămîntului cu o viteză 
de | km/s. Pamintul — împreună cu 
Luna — se invirteste în jurul Soarelui 
cu o viteză de 297 km/s. Pamintul 
și Luna formează deci un sistem al 
lor propriu (fig. |). Pentru ca o rachetă 
să ajungă la Lună, este necesar ca 
ea să învingă atracția Pămîntului 
şi să ajungă la asemenea distanță 
încît să poată fi atrasă de Lună. 
În cazul călătoriei de la Pămînt 
la Lună, nu este necesar să ținem 
prea mult seamă nici de viteza 
de rotație a Pămîntului în jurul Soa- 
relui și nici de atracția Soarelui, deși 
ambele au valori importante, 
pentru că atît Pamintul cit și 
Luna, ca și racheta dintre 
ele, au toate trei aproxima- 
iv aceeași viteză față de Soare 
cca. 30 km/s) și se află la 
aproximativ aceeași distanță 
În iat 150.000.000 km). 
Simpla cercetare a spațiului 
cosmic de către o rachetă și 
întoarcerea ei pe Pămînt o pu- 
tem compara cu mișcarea unui 
călător care se ridică de pe ban- 
cheta unui vagon de cale fe- 
rată, se duce la fereastră și se în- 
toarce. Orbita unui satelit artificial am 
putea-o compara cuo plimbare mai în- 
delungată pe latoate ferestrele vagonu- 
lui, iar călătoria de la Pămînt la Lună, 
cu trecerea dintr-un vagon în altul 
al aceluiași tren. Pentru astfel de 
deplasări, mișcarea trenului nu are 
nici o importanță. Călătoria Pămînt- 
Venus sau Pămînt-Marte ar trebui 
comparată însă cu părăsirea trenului 
și urcarea în alt tren. Se înțelege de 
la sine că în acest caz viteza trenului 
are o importanță deosebită. lată de 
ce o călătorie spre altă planetă ridică 
probleme cu 'totul deosebite de cele 
ridicate de mișcarea unei astronave 
în spațiul cosmic dintre Pămînt și 
Lună. 

Trebuie să precizăm că principalul 
obstacol din calea zborurilor spre 
celelalte planete nu este distanța 
enormă ce le desparte de Pămînt (de 
exemplu Marte, în cea mai favorabilă 
poziție, se află totuși la 57.000.000 
km de Pămînt), ci gravitația Pamin- 
tului. Pentru a învinge gravitația, 
este nevoie de o energie foarte impor- 
tantă, care poate fi dată unei astro- 
nave numai comunicîndu-i acesteia o 
viteză foarte mare. 

Călătorind prin spațiul cosmic cu o 
viteză destul de însemnată, astronava 
va rămîne totuși sub influența gra- 


vitației Soarelui, către care va cădea. 
Nu trebuie însă să fim prea pesimisti 
și să credem că temerarii astronauți 
care vor reuși să scape de sub influența 
fravitătiai Pămîntului vor nimeri din 
ac în put si că vor sfirsi prin a se 
prăbuși în Soare. Nu aceasta le va fi 
soarta! Am spus că astronava rămîne 
mai departe sub influența gravitației 
Soarelui datorită vitezei pe care o 
are și direcției în care aceasta este 
îndreptată. Ea se va mișca pe o orbită 
eliptică în jurul Soarelui fără a-l 
atinge, devenind astfel un satelit arti- 
ficial al Soarelui sau o planetă arti- 
ficială. Avînd viteza inițială de scă- 
pare de sub influența gravitaţiei Pă- 
mîntului, toate drumurile se fac fără 
motor și deci fără consum de combus- 
tibil. Zborul acesta care folosește 
atracția gravitațională a Soarelui 
sau a planetelor are un caracter cu 
totul special, fiind complet deosebit 
de mijloacele de deplasare cu care 
sîntem obișnuiți pe Pămînt sau în 
aer, El se numește zbor balistic sau, 
în mod paradoxal, zbor prin cădere. 

În principiu, pentru a realiza o 
călătorie de pe Pămînt spre Marte sau 
Venus, este suficient de a calcula 
astfel orbita astronavei — planeta ar- 
tificială a Soarelui — încît aceasta să 
întîlnească în drum planeta țintă, 
(fig. 5) lăsîndu-se atrasă de cîmpul de 
gravitație al acesteia. | 

Să presupunem că ar exista o rachetă 
capabilă să realizeze o viteză de |1,2 
km/s. Înainte de decolare se face corp 
comun cu Pamintul, și deci viteza ei 
față de Soare este de 29,7 km/s. Dacă 
decolează vertical dintr-un punct aflat 
pe ecuator, atunci se pot lua în con- 
siderare două cazuri interesante: sau 
pornește în direcția învirtirii Pămîn- 
tului, pe orbită, și atunci viteza ei 
se adună cu aceea a Pămîntului, sau 
pornește în diretie contrară, si atunci 
viteza ei se scade din cea a Pămîn- 
tului. Acest lucru depinde de ora la 
care are loc decolarea. După cum se 
vede din figura 4, racheta își va 
aduna viteza cu a Pămîntului dacă 
decolează dimineaţa și o va scădea 
dacă decolează seara. Primul caz îl 
vom numi „rachetă de amurg“, iar 
al doilea „rachetă de zori“ (fig. 2). 

Ce se va întîmpla după decolarea 
acestor rachete cu viteze de 11,2 
km/s? Racheta de zori va fi prea 
rapidă pentru orbita Pămîntului și 
deci va aluneca înspre periferia sis- 
temului solar, în direcția orbitei lui 
Marte. Dar, alunecînd spre periferia 
sistemului solar, racheta se catara de 
fapt în „sus“-ul cîmpului gravitatio- 
nal al Soarelui și deci își micșorează 
din ce în ce viteza (fig. 4). Și cam 
după șase luni și jumătate de la deco- 
lare atracția Soarelui va învinge 
viteza rachetei. Ea se va afla atunci 
la apheliu, adică în punctul cel mai 
depărtat de Soare al orbitei sale, 
undeva între orbita lui Marte și a 
Pămîntului, și va începe să alunece 
spre interior, cîștigînd din ce în ce 
viteză. După încă șase luni și jumă- 
tate ea se va întoarce în punctul de 
unde a plecat, adică exact în locul 
unde se afla Pamintul cu 13 luni mai 
înainte, în momentul decolării. Bine- 
înțeles că în acea clipă Pamintul va 


Sistemul Soare — Pamint — 
Lună y 


fi la o distanță de o 
lună, pe orbita sa, de 


acel punct. Racheta 
de zori își va conti- 
nua drumul pe pro- 


pria ei orbită de 13 
luni în jurul Soare- 
lui. Independența ei 
va dura 12 api. In 
acest timp ea va rea- 
liza 11 revoluții com- 
lete în jurul Soare- 
ui, iar cînd va ajun- OASE 
ge pentru a 11-a oară la periheliu 
— tocmai de unde a decolat — vā 
avea surpriza de a întîlni exact în 
același loc Pămîntul, care ir acest 
timp va fi efectuat însă 12 re@plutii 
complete. Întîlnirea aceasta 
solda cu atragerea rachetei de zogi îi 
cîmpul de gravitație al Pamint@lui, 
adică cu prăbușirea ei pe Pământ, 
dacă nu va fi prevăzută cu mijl 
speciale de aterizare. _ 
Racheta de amurg va fi prea lena 
pentru a se menține pe orbita Pami 
tului și deci va începe să alune 


spre interiorul sis- 
temului solar. Că- 
zînd spre Soare, vi- 


teza ei va crește din 
ce în ce, pînă ce va 
ajunge la periheliu— 
punctul cel mai apro- 
piat de Soare al or- 
bitei ei aflat undeva 
între orbitele lui Ve- 
nus și a Pămîntului. 
Independenţa ei va fi 
însă mai scurtă de- 
cît aceea a rachetei 
de zori. După 8 re- 
volutii complete, ea 
va întîlni din nou Pa- 
mintul, care în acest 
timp va fi facut numai 7 revolut 
si va fi atrasă de cîmpul gravitatio 
al acestuia. : 

Se vede deci că pentru a ajung 
Marte este nevoie în principiu 
rachetă de zori, iar pentru a aj; 
în Venus, de o rachetă de amur 
văzut de asemenea că viteza d 
km/s, destul de mare pentru a 
rachetele de atracția Pămîntu 
iuteste destul racheta de zor 
ca aceasta să „se catere“ 
atracției Soarelui pînă în dr 
tei lui Marte și nici nu 
destul viteza rachetei de a 
a o lăsa să „cadă“ 
orbitei lui Venus. 
ajunge pînă în dreptul orbitei altei 


Fig? 
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Rachete de a- 
murg și rachete 
zori + 
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Distantele parcurse de Marte, Pâmint 
şi Venus în 50 de zile 


a. 


ORBITA IMPOSIBILA 
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Orbitele rochetelor “s >” MARTE Orbite posibile și 
de amurg şi de zori [iara Ti: 22 3 LUNI imposibile 


planete, este necesar a se spori această 
viteză de scăpare de 11,2 km/s. Spo- 
rul acesta este caracteristic orbitei 
fiecărei planete. De pildă, racheta de 
amurg ca să ajungă pina la orbita 
lui Marte, adică să se miște în sens 
contrar mișcării tuturor planetelor 
din sistemul nostru solar, are nevoie 
de o viteză de cel putin 62,7 km/s. 
Dacă mai ținem seamă și de faptul 
că viteza lui Marte pe orbita sa este 
de 24 km/s și că racheta de amurg 
ar ajunge în dreptul lui cu o viteză 
de același ordin de mărime, însă 
îndreptat în sens contrar, vedem că 
viteza ei la decolare de pe Pămînt 
ar trebui să fie de peste 100 km/s. 
În timp ce cu o rachetă de zori putem 
obține același rezultat cu o viteză de 
decolare de numai cca. 15 km/s. Cu 
motoarele-rachetă termice, chiar dacă 
izvorul de căldură nu ar fi un combus- 
tibil chimic, ci unul nuclear, viteze 
de ordinul a 100 km/s nu se pot 
obține. Ar trebui construite rachete 
— neexagerat — de dimensiunile unui 
munte! lată ce importanță esențială 
are în zborul interplanetar momentul 
decolării: într-un fel se pune pro- 
blema dacă astronava decolează seara 
si cu totul altfel dacă decolează 
dimineața. ; 
Desigur că viitorii astronauți nu 
vor fi interesați numai în atingerea 
orbitelor lui Venus sau Marte, ci vor 
dori să ajungă chiar la respectivele 
planete. Să vedem ce probleme noi 
ridică cu privire la durata reală a 
călătoriei această legitimă dorință. 
Pe orbita economică, drumul Pămînt- 
Marte durează 259 de zile. În clipa 
decolării, Marte, care este mai lent 
decît Pamintul (are o viteză pe orbită 
de 24,i km/s) (fig. 3), trebuie să se afle 
mult înaintea planetei noastre (fig. 7). 
Dacă o dată ajunși în dreptul lui 
Marte, astronauții ar decide să se 
întoarcă de îndată pe Pămînt, ei nu 
vor putea face acest lucru și iată 
de ce: în timpul celor 259 de zile 
cît a durat drumul, Pămîntul, mai 
rapid, a luat-o mult înaintea lui 
Marte, astfel încît, deși întoarcerea 
pare avantajoasă, pentru că astronava 
nu mai are nevoie de motor pentru a 


Poziţia relativă a Pâmintului si a planetei Morta; | — în momantul decolării 
dacă s-ar întoarce 


ajungerii în dreptul lui Marte: III 


atinge din nou punctul de unde a 
plecat, remarcăm însă că, o dată 
ajunsă acolo, ea nu va găsi Pamintul 
în acel loc. Pentru a putea reveni pe 
Pămînt, este necesar ca astronauții 
să aștepte, fie pe Marte, fie transfor- 
mind astronava lor în satelit artificial 
al lacestuia, pînă cînd Marte se va 
afla din nou înaintea Pămîntului. 
Așteptarea aceasta durează 455 de 
zile. lată de ce cea mai scurtă călă- 
torie pe Marte, făcută: de-a lungul 
unei orbite economice, va dura 259 + 
455 + 259 = 973 de zile, adică 
vreo doi ani și opt luni și nu 259 + 
259 = 518 zile, cum ar fi putut 
părea la prima vedere. Din conside- 
rente asemănătoare, cea mai scurtă 
călătorie economică pe Venus nu va 
dura 146 + 146 = 292 de zile, ci 
146 + 470 + 146 = 762 de zile, adi- 
că cca, 2 ani și o lună pentru că 
timpul de așteptare pe Venus sau în 
preajma lui, în chip de satelit arti- 
ficial al acestuia, pînă cînd poziția 
relativă dintre Venus și Pămînt va fi 
din nou favorabilă decolării este de 
470 de zile. 

Proiecte de amenajare a astrona- 
velor sînt nenumărate. Chiar Tiol- 
kovski, încă la începutul secolului 
nostru, a propus unele soluții, însă, 
începînd de prin 1927 și pînă astăzi, 
s-au conceput cel puțin cîteva zeci de 
proiecte foarte amănunțite de con- 
structie a astronavelor. lată cîteva 
din principiile de bază care nu pet 
fi ignorate in constructia astronavelor, 
ca și una din principalele soluții 
constructive propuse pentru punere? 
lor în practică. 

Problema principală a construirii 
astronavei constă în greutatea pe care 
o va avea ea la decolare, greutatedeter- 
minată de cantitatea de combustibil si 
comburant pe care va trebui s-o ardă 
pentru a obține viteza necesară atin- 
erii obiectivelor propuse. În ultimă 
instanță, această viteză este cea care 
hotărăște dimensiunile astronavei și 
chiar posibilitatea sau imposibilitatea 
de a o construi cu mijloacele tehnice 
ce ne stau la indemina. 

Se presupune că este mult mai user 
de aiuns în Venus decît în Marte 


; I] — în momentul 
spre orbita Pămîntului 


imediat 


datorită faptului că Venus are atmo- 
sferă și deci permite executarea unei 
aterizări aerodinamice care se face 
fără consum de combustibil. Tehnica 
unor asemenea aterizări aerodinamice 
ale astronautilor va fi probabil pusă 
la punct pentru recuperarea sateliților 
artificiali într-un viitor nu prea înde- 
părtat. Dacă o astronavă s-ar apropia 
vertical de Pămînt, cu viteza de 
minimum |!,2 km/s, pe care o are 
față de acesta, ea ar încălzi atît de 
mult aerul din preajma ei încît ar 
deveni ea însăși incandescentă și ar 
arde. Dacă însă astronava ar fi astfel 
dirijată încît să treacă orizontal pe 
lîngă Pămînt, la o înălțime de 150— 
200 km, ea ar reuși să treacă prin 
atmosfera foarte rarefiată de la acea 
înălțime fără să se aprindă și se va 
depărta din nou de Pămînt, însă cu 
viteză mult mai scăzută. Din cauza 
scăderii vitezei sub cea minimă de 
eliberare, astronava va intra într-o 
orbită eliptică foarte alungită și 
la a doua trecere prin atmosferă 


if 
» Fig.6 


Elipse de frinore în cazul unei aterizări oe- 
rodinamice. Cercul punctat reprezintă limita at- 
mosferei 
își va încetini si mai mult viteza 

(fig. 6). 

Bineînțeles că la planetele lipsite 
de atmosferă tehnica aceasta a ateri- 
zărilor aerodinamice nu poate fi apli- 
cată, În aceste cazuri, aterizarea fără 
catastrofă este posibilă numai întor- 
cînd racheta vertical, cu virful în 
sus față de planetă — în aceeași 
poziție pe care a avut-o față de Pă- 
mînt la decolare — și punînd din nou 
în funcțiune motorul pentru a frîna 
căderea. 

Uriașele succese obținute de savan- 
tii sovietici în construirea rachetelor 
și a sateliților artificiali ne îndreptă- 
tesc să spunem că deceniul al 6-lea 
al secolului al XX-lea este pentru 
astronautică ceea ce a fost ultimul 
deceniu al secolului al XIX-lea 
pentru zborul cu aparatele mai gre- 


le decît aerul. 
Ing. IGOR SEVIANU 
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tica încep încă din largul oceanului, la traversarea 
latitudinilor denumite foarte sugestiv „cele patru- 

zeci urlătoare“, „cele cincizeci şuierătoare“, „cele şaizeci 
posedate“. Aceste greutăţi sporesc și mai mult pe conti- 
nent, unde se aliază împotriva omului gheaţa cu visco- 
lele, marile înălţimi ale podișurilor si ale lanțurilor 
muntoase cu temperaturile foarte scăzute ale aerului, 
puternicele vinturi ce se transformă deseori în uragane 
si, în sfirgit, noaptea polară. Tocmai prin aceasta se 
a ie insuficienta cercetare a Antarcticei (regiunile 
polare din emisfera sudică) şi mai ales a Antarctidei 
(continentul situat în partea lor centrală), unde există 
„pete albe“ de milioane de kilometri pătrați pe care 
ochiul omenesc nu le-a privit încă nici măcar din avion. 
În 1956—1957 vasul sovietic „Obi“ (care a participat 
și la expediţia sovietică din 1955—1956) trebuia să 
efectueze lucrări oceanologice la distanţe mari de linia 
de litoral, iar „Lena“ avea lucrări în apropierea țărmului 
şi debarcări pe acesta. Pentru executarea debarcărilor 
şi pentru cercetarea țărmului, pe „Lena“ se afla un mic 
detaşament de aviaţie, compus din două avioane mici 
si un elicopter. Atit sarcina ex ediţiei de pe „Lena“, 


G reutatile celor care încearcă să exploreze Antarc- 


cit şi metodele trasate pentru îndeplinirea ei (navigația 


pe un vapor mare în apropierea țărmului, debarcări 
pe continent, aviația, care nu lucra de pe același aero- 
drom, ci de fiecare dată de pe terenuri de aterizare noi, 
provizorii), — toate acestea erau lucruri complet noi, 
dar si deosebit de interesante. În afară de observaţiile 
meteorologice şi aerologice obișnuite, pe vapor s-au 
efectuat în mod regulat lucrări aa fi şi a fost organizat 
studiul circulației atmosferice, al particularităţilor ei 
locale, precum gi cercetarea norilor. A 

În cursa antarctică din 1956, vasul „Obi“ a pornit 
la începutul lunii noiembrie, vasul „Kooperația“ în a 
doua jumătate a lunii, iar vasul „Lena“ la 14 decembrie. 
Fiecare navă avea la bord personal științific de diferite 
specialităţi, încărcătură şi aparate pentru bazele de 
iernare existente sau pentru cele în curs de construire, 
precum şi utilajul și aparatele pentru lucrările sale 
expeditionare. ak 

e la Kaliningrad si pină la ,,Mirnfi* ne aștepta un 

drum lung de peste 20.000 km. „Lena“, ahia întoarsă 
din Arctica, n-a putut pleca mai devreme. Deci trebuia 
să ne grăbim ca să ajungem în Antarctica înainte de 
sfirsitul verii. De aceea ne-am ales drumul cel mai scurt, 
oprindu-ne numai o dată pentru mai puţin de 24 de ore 
la Capetown. ‘ 

Sărbătorirea. tradiţională la trecerea ecuatorului, 
„Spectacolul cu Neptun“, a coincis la noi cu Anul Nou 
1957. i 
După 20 de zile de întilniri tot mai dese cu aisber- 
guri, după forțarea unei zone destul de largi de gheturi 
plutitoare, am zărit la orizont o fisie albă, crescind 
treptat în sus, prefăcindu-se într-un fel de scut de 
gheaţă culcat pe apă, întorscu faţa bombată în sus. Pi- 
trunsesem în zona gheturilor si ne apropiam de „Mirnii 


Antarctica 


Ai 


d În acest articol este prezentată con- 
wena ferinfa publică ținută la Bucuresti, în 
mm luna septembrie 1957, de profesorul 


secției de climatologie şi hidrologie a 
a î Institutului de geografie al Academiei 
îmi de științe a U.R. S.S., conducătorul 
7 “cercetărilor meteorologice sovietice 
din Antarctica. 


„Mirnti“ este o stațiune cu o mulțime de căsuțe, de 
magazii, de rezerve de combustibil, de catarge, de antene 
radiolocatoare şi meteorologice, care lucrează de altfel 
si la „Pionerskaia“, cu avioane și elicoptere mari care 
stau pe aerodromul de gheață aflat alături. : 

„Lena“ s-a apropiat de „Mirnii“ la 22 ianuarie 1957, 
în toiul verii antarctice. Soarele, care aproape nu cobora 
spre orizont, lumina viu, pe ghețar curgeau pfraie, iar 
pe timp calm, la soare, era cald de-a binelea. Prima 
debarcare pe țărm am făcut-o în golful Olaf-Prinds. 
Aici s-au făcut în mai multe puncte observaţii asupra 
timpului, observaţii asupra ghețarilor și a gheții însăşi, 
asupra forței gravitaţiei, pe scurt tot felul de cercetări 
geofizice și fizico-geografice. 

Debarcările următoare si întregul complex de cerce- 
tări au fost efectuate în AA erp Eduard VIII si Amund- 
sen. După terminarea tuturor acestor lucrări de pe 
continent, precum gi a cercetărilor oceanologice şi hidro- 

rafice în mare, la 5 aprilie 1957, „Lena“ s-a înapoiat 
a „Mirnti“, iar la 23 mai locuitorii din Leningrad au 
salutat cu căldură vasul și sx petiția, care într-o jumătate 
de an au străbătut un drum de aproape 50.000 km. 

Care sint rezultatele principale ale expediției şi cum 

se leagă ele de materialele științifice anterioare ? 


Al şaselea continent de pe globul nostru, Antarctica, . 


are în cifre rotunde o suprafață de 13.000.000 km. 
Întreaga me ti este acoperită de un scut masiv de 
gheaţă. Numai în locuri izolate străbate prin această 
latoșă de gheaţă virturile celor mai rs munţi, iar 
n unele locuri se văd he litoral aşa-zisele „oaze“ nu 
prea mari, care aci au un alt înţeles, diferit de cel cunoscut 
de noi. În Antarctica, prin oaze se înțeleg porțiunile 
de teren unde rocile sint dezgolite de satul de gheaţă. 
Datorită transparenţei mari a aerului, în Antarctida 
suprafața întunecată a pietrelor se încălzeşte mult, şi 
temperatura aerului devine mai ridicată decit cea a 
aerului de deasupra gheții învecinate. În oazele din 


Antarctida, ce-i drept, se află si vegetaţie, dar din păcate - 


nu-i vorba de palmieri, ci de varietăţi de licheni sau, 
în cazul cel mai bun, de mușchi. După măsurătorile 
botaniștilor expediției noastre, temperatura suprafeţei 


întunecate a unei astfel de vegetatii ajunge pind la +21, - 


+23°C, în timp ce pe gheaţa din jurul oazei aceasta nu 
se ridică peste —1, —2°C. De altfel, pe stincile singura- 
tice sau pe „insulele“ nu prea mari care străbat gheața 
se intilneste mai multă vegetaţie decit în oaze. 

În două dintre oazele Antarctidei de est, în oaza 
„Bangher“, pe pămîntul lui Knax, si în oaza din golful 
Olat-Prids (ţărmul Ingrid Cristianse), au fost construite 
staţiuni ştiinţifice ale Anului geofizic international. 
Prima dintre ele, cea sovietică din anul acesta, a fost 


lena” printre ghețarii Antarcticei 


dr. Boris Lvovici Dzerdzeevski şeful ® 


ee 


Golful Eduard din Antarctida 


utilată ca să devină un observator geofizic admirabil, 
iar cea de-a doua, staţia australiană „Darvics“ este o 
filială nu prea mare a observatorului „Mausson“. Aici 
au iernat 4 oameni. 

Antarctida nu are un litoral propriu-zis. În locul lui, 
peste tot (in afară de „oaze“) avem de-a face cu ho- 
tarul scutului masiv de gheaţă. 

Se înţelege, prin urmare, că acest „litoral“ este instabil, 
variind în timp, fie retrăgindu-se, fie tnaintind din loc 
în loc. De aceea nu sînt rare cazurile cînd vasul, judecind 
după hartă, pluteşte de mult, însă foarte liniștit, „pe 
uscat“ sau, din contră, s-a apropiat de multă vreme de 
„țărm“, care se dovedește a fi departe de locul însemnat 
pe hartă. Acelaşi lucru ni s-a întimplat şi nouă în golfu- 
rile Amundsen şi Ledovici. 

În perioada de activitate a „Lenei“, expediţia sovietică 
terestră a întreprins — cu ajutorul tractoarelor si auto- 
șenilelor care trăgeau sănii acoperite — o campanie 
vastă în inima Antarctidei. Observațiile seismice execu- 
tate de membrii expediției au arătat că la distanţa de 
700 km de ,,Mirnii“ suprafața inferioară a ghețarului se 
află peste tot mai jos de nivelul mării. Numai în locuri 
izolate şi pe porţiuni nu prea mari, baza solidă se află 
mai sus de suprafața apei. Prin urmare, nu avem aci 
de-a face cu un continent, ci cu un grup de insule nu prea 
mari, acoperite cu o căciulă de gheaţă, ale cărei contu- 
ruri le luăm drept conturul continentului. Deocamdată 
nu se cunoaşte numărul şi dimensiunile insulelor înmor- 
mintate sub gheaţă. 

Am mai amintit de marea prd a: a Antarctidei. 
De obicei, suprafaţa ghețarului de la marginea barierei 
este destul de joasă. Dar mergind spre centrul continen- 
tului, curînd, survine o ascensiune abruptă, iar mai 
departe din nou un urcuș lin. Este interesant de reținut 
faptul că, după ultimele date, înălțimea medie a Antarc- 
tidei este aproape de 630 m, în timp ce înălțimea medie 
a scutului de gheaţă este de aproximativ 1.500 m. Avînd 
în vedere că suprafaţa totală a ghețarului este egală 
eu 12.700.000 km?, rezultă că echivalentul lui în apă 
este egal cu un volum de 11.049.000 km*. Dacă toată 
această gheață s-ar topi dintr-o dată, atunci nivelul 
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apelor tuturor oceanelor ar crește cu 32 m. Scutul de 
gheaţă al Antarctidei se stărimă necontenit la margini, 
şi aisbergurile se desprind sub forma de porţiuni de cele 
mai diferite mărimi, ajungind pina la 100—180 km 
pen baie şi avînd o suprafaţă de mii de kilometri pătraţi. 
Aisbergurile sint una dintre cele mai caracteristice 
particularități ale apelor Antarcticei. Exteriorul lor 
variază extrem de mult, luînd cele mai ciudate forme. 
Pentru aisberguri mari și vechi este caracteristic aşa- 
numita „arhitectură venețiană“, cu grote adinci și cu 
coloane. 

În general, gheturile plutitoare din Antarctica sint mai 
slabe decit cele din Arctica. Monotonia lor este adeseori 
întreruptă de foci, de leoparzi de mare și de pinguini. 

Şi acum citeva cuvinte despre timp. Se poate spune 
că el ne-a favorizat. Bineînţeles furtunile și viscolele 
erau destul de frecvente, dar temperatura nu scădea 
sub —17,2°, iar tăria vintului nu trecea de 30m/s. 
În condiţiile Antarcticei, vremea era cum nu se poate 
mai generoasă față de noi. Pe vreme senină si caldă, 
Antarctica este splendidă. 

Particularitatea ei distinctivă constă în umiditate 
redusă si marea transparență a aerului. Din păcate, 
timpul este aici deosebit de inconstant, transformindu-se 
rəpede în furtună. 

Am și pomenit de la început despre puternicele furtuni 
ce bintuie în- 
tre paralelele 
40°—50°-50°, 
in mare des- 
chisă, în dru- 


Foci pe gheturile 
Antarctidei 


mul spre An- 
tarctica. Ele 
sint provoca- 
te de ciclonii 
ce fac ocolul con- cee 
tinentului într-un ct 
lanţ continuu. Tim- 
pul nefavorabil îm- 

„preună cu temperaturile joase creează uriașe dificul. 
tati pentru viața omului. Laaltitudinile de 3.000—5.000 
m, aerul este foarte rarefiat, și la temperaturile ce 
ajung la —70°C si chiar mult mai scăzute traiul devine 
extrem de dificil. 

Şi acum o întrebare. Oare scutul glaciar antarctic 
se micşorează, se măreşte sau ramine mai mult sau mai 
putin constant? Şi aici vom apela la vreme. Am vorbit 
mai sus de marea uscăciune a aerului deasupra Antarc- 
ticei. Chiar atunci cînd ninge și bintuie viscolul, norii 
sînt subțiri. Prin urmare, în general nu cade zăpadă 
multă. Dar ceea ce este mai important este faptul că o 
cantitate apreciabilă din ea cade numai în zona exte- 
'rioară a continentului, lată de aproximativ 3.000-— | 
4.000 km. Aproape jumătate din cantitatea zăpezii este 
împrăștiată de vint. În același timp, conform calculelor, 
de-a lungul întregii linii a litoralului, pe o lungime de 
cca. 26.000 km, se sfarmă anual o centură de gheață 
lată de aproximativ 250 m. Calculind masa acestui 
debit de gheață si comparind-o cu cantitatea de zăpadă 
căzută şi vinturată de vînt, vom obţine cifre destul de 
apropiate. Deci nu se produce o mărire sau o micgo- 
rare vizibilă a ghețarului. 

Desigur că următoarele expediţii în Antarctica, pre- 
văzute cu mijloace de cercetare tot mai perfecţionate 
şi cu rachete meteorologice, vor aduce un material 
stiintific mai bogat. 


~) animale 


IA Vorbitor, calul ma- 

i tematician, ursul 
„a E biciclist, finele de 
“aport, cîinele polițist etc., la 
a vedere se pare că ra- 
tioneaza. Cit de greșită este 
această părere! Asa-zisele 
„acte de inteligență“ pe care 
le execută anumite animale 
nu sint altceva decît acte 
reflexe și constituie rezulta- 
tul unei îndelungate și perse- 
veren'e munci de dresaj des- 
fășurate de om. 

Prin dresarea animalelor se 
eușeșie ca acestea să asculte 
e vonța noastră, să inte- 
eagă :ele mai mici cereri 
le noastre la care să răs- 
undă cu doci- 
itate {i ușurin- 
. Dresajul ani- 
alelor domes- 
tice și sălbatice 
fost tăcut de 
încă din cele 
ai vechi tim- 
puri. Astfel, re- 
gii egipieni fo. 
t 


eau la vind. 

re leii dresa- 
ti. Pînă nu de mult, dresat 
mai ales al animalelor salba- 
„era considerat o „artă“ 
sau o „vrijitorie“ pe care nu 
o puteau lace decît anumite 
persoane. Stiinta a demon- 
strat neiemeinicia acestei 
credințe false, 

I. P. Pavlov a arătat 
că organismul animal, sub 
comanda sistemului ner- 
vos, răspunde la toate, ex- 
citatiile pe cale reflexă. 
Deci toată activitatea, toate 
mişcările animalelor, toate 
acțiunile lor nu sînt altceva 
decît rezultatul unei înlăn- 
tuiri de acte reflexe. 

Formarea acestor reflexe 
condiționat: se bazează pe 
anumite principii ca: repe- 
titie, ritm, continuitate și 
progresivitaie. Un exercițiu 
sau un act repetat de mai 
multe ori se fixează mai 
bine în substanța cerebrală, 
asa că animalul pe cale 
reflexă ajunge după un anu- 
mit timp în urma aceleiași 
excitatii, cam de regulă este 
o comandă, să execute co- 
rect mișcarea cerută. Pentru 
ca actul reflex să se pro- 

» este, necesar 
due 


ritmul în 


rcitiile sa fie 
instant. De ase- 
lenea, coman- 
Icare în mun- 
f de dresaj 
ică rol de ex- 
Pc ant, pentru a 


_ învețe, să intelea- 


fi ușor reținută de animal, 
trebuiesă fie cît mai scurtă 
i dată întotdeauna cu ace- 


eași intonații. Rezultate 
foarte frumoase se obțin a- 
tunci . cînd șe- 


dintele de dresaj 
au continuitate, 
în acest fel re- 
flexul  întărin- 
du-se și fixîn- 
du-se mai bine. 
Pe parcursul pe- 
rioadei de dre- 
saj, desfasurarea 
exercitiilor tre- 
buie să se facă 
într-o anumită  progresivi- 
tate; este absolut necesar 
să se înceapă cu exerciţii 
ușoare, trecîndu-se treptat 
la cele complicate. 
Dresajul animalelor tre- 
buie să înceapă la vîrsta 
tînără, la care animalul este 
mai maleabil și își formează 
mai ușor reflexele conditio- 
nate, care nu se sting decît 
foarte greu, În general, dre- 
sajul cuprinde patru faze: 
în prima fază animalul se 
familiarizează cu omul, în 
a doua începe să 


ga, pentru ca in 
a treia etapă să 
învețe  exerciț 
sau mișcările ce 
sînt impuse de o 
În ultima etapă 
animalul se perfe —” 
tioneaza, invatind. & 
să execute mişcări “i 
cu gratie, energie 
și ușurință. Dresa- 
jul se. începe cu învățarea 
numelui. Este bine să se 
folosească nume mono sau 
bisilabice, pentru că ani- 
malele le rețin mai repede. 
În munca de dresaj nu 
există însă o metodă cu 
aplicație generală. Practica 
dresajului diferă după cum 
se lucrează cu animale săl- 
batice sau domestice, diferă 
de la o specie la alta și 
chiar mai mult de la un 
individ la altul. Indiferent 
de animalele cu care se 


lucrează, dresajul 
este o muncă ce 
necesită răbdare, 


foarte multă perse- 
verență și mai ales 
spirit de observa- 
tie. Cel care face 
dresajul trebuie să 
cunoască particu- 
laritatile fiecărui 
animal cu care lu- 
crează, și mai ales felul și 
intensitatea cu care reactio- 
nează fiecare la excitatiile 
din afară. Trebuie știut că 
animalele cu un tempera- 
ment nervos, nestăpînit, ca 
și cele cu un temperament 
prea limfatic nu se pretează 
la dresaj. Cele mai recoman- 
dabile sînt animalele cu tem- 
perament vioi, ca și cele cu 
temperament liniștit. 

Dacă în ceea ce priveşte 
dresajul animalelor salba- 
tice, omul uzează de forță, 


nefiindu-i permis să uite că 


orice ezitare, orice manifes 


tare de teamă fi poate fi 
fatală, în privința celor do- 


mestice dresajul trebuie să 
se bazeze pe crearea de acte 
reflexe ce fac plăcere anima- 
lului. Folosind pe lîngă răb- 
dare si blindetea, rezultatele 
sînt mult mai bune. Utilizînd 
forța și violența, animalul 
devine fricos, uneori chiar 
nărăvaș și agresiv. Dresorul 
trebuie să aibă mult tact 
pentru ca, fără a recurge la 
: violență, să fie to- 
Mp, tuși energic și ho- 


diat, bineînțeles fără a re- 
curge la acte de violenţă. 
Se recomandă ca animalul | 
să fie lovit ușor peste regiu- 
nea corporală care n-a exe- 
cutat corect mișcarea și tot- 
odată admonestat. 
Rezultatele obținute in 
dresarea animalelor chiar și 
a celor mai apropiate omu- 
lui, ca, de exemplu, cîinele, 
sînt foarte diferite. În afară 
de capacitatea animalului 
de a-și forma reflexe condi- 


tionate, ele depind mai ales 
de felul în care dresorul 
aplică principiile generale 
de dresaj, tinind seamă de 
particularitatile individuale 
ale fiecăruia. 


; pensare atun- 
Ci cînd răspunde 
Orect la comenzi. 
În felul acesta, la 
animale se formea- 
ză o asociație re- 
flexă între execu- 
tarea corectă a comenzii și 
recompensa primită. Recom- 
pensarea trebuie să se facă 
întotdeauna la fel, fie folo- 
sind același aliment pre- 
ferat de animal (zahăr, 
carne) fie mingfindu-| cu 
aceeași expresie, intonată 
mereu la fel și cît mai scurtă: 
Sînt cazuri cînd animalul 
nu execută în bune condiții 
exercițiul cerut. În această 
situație dresorul trebuie să-l 
pedepsească totdeauna ime- 


-- Dacă mai pui cățelul să-ţi 
facă temele, să şiii că-l dau 
înapoi dresorului....| 


tinatorii să nu mai fie 

la discretia naturii şi 
pentru a se prelungi pe- 
rioada da practicare a 
sportului cu patina se 
construiesc patinoare cu 
gheață artificială, chiar 
ein regiunile foarte fri- 
guroase din nord. 

Toate patinoarele cu 
gheaţă artificială sînt 
construite in limitele 
unui teren regulamentar 
de hochei și anume pe o 


A 
| n general pentru ca pa- 


suprafaţă de maximum, 


61 m lungime si 30m lă- 
time, putind fi acoperite 
entru a se crea sportivi- 
or condiţiile cele mai 
bune chiar atunci cînd 
vremea este nefavorabilă 
(ninge, plouă, bate vin- 
tul etc.). 

Suprafaţa de sense 

este înconjurată de un 
arapet denumit „mon- 
tindă“, înalt de 1—1,22m, 
în spatele căruia ince- 
pe construcţia tribunelor 
pentru spectatori. 

Un astfel de patinoar 
modern se construiește în 
București în parcul spor- 
tiv „23 August“ între 
turnul de parașutiști gi 
lacul artificial. 

Tribunele au o capaci- 
tate de peste 10.000 spec- 
tatori şi sînt construite 
din prefabricate. Ele cu- 
prind 3 din laturile pati- 
noarului, cea dea patra 
fiind rezervată pentru un 
pavilion care cuprinde 
vestiare, bufet, restau- 
rant, cameră de încălzit, 
duşuri etc. 


pP rintre sporturile care se pot practica inecpind de la o 


vîrstă fragedă pina la una înaintată este şi pati- 
najul, Patinajul se practica de multă vreme cu patine 
din lentn, pe riurile sau lacurile unde temperatura din 
timpul iernii o permitea. Cu timpul, confeeţionindu-se 
patine de diferite tipuri din oţel de calitate, patinajul 
a dat naştere la noi ramuri de sport cum ar fi: patinajul 
de viteză, patinajul artistic, hocheiul cu puc, bandy 
şi dansul pe gheaţă. 

„Cele mai vechi întreceri oficiale pe gheaţă s-au înre- 
gistrat în 1884 la patinaj viteză, bărbaţi, ca abia în 1936 
această disciplină să se organizeze şi pentru femei. 
Prima întrecere mondială de patinaj artistic a avut loc 
pentru bărbaţi în 1896 la Petersburg (Leningrad); iar 
pentru femei cu zece ani mai tirziu la Davos. Cei mai 
mulţi patinatori practică însă ast hocheiul pe gheaţă, 
care este sportul ce se desfăşomă în nare viteză fiind 
spectaculos, dinamice şi antrenant atît pentru cel ce-l 
practică, cit si pentru spectatori. 

Datorită particularităţilor deosebite pe care le întru- 
neste, hocheiul pe gheaţă a luat un avint considerabil 
la început în ţările nordice, evidenţiindu-se printre aces- 


tea Canada. După anul 1947, prin construirea unui număr 


din cc ce mai mare de baze artificiale în Europa, au 
început e afirme {ari ca: Uniunea Sovietică, Ceho- 

Suedia. 

care a înregistrat succese deosebite numai în 
cîțiva ani de la introducerea hocheiului cu puc, a con- 
struit la Moscova două patinoare cu gheaţă artificială, 
dintre care unul acoperit, cu o capacitate de cea, 17.000 
de locuri. 

În anul 1958 Federaţia internațională de hochei pe 
gheaţă intplinind 50 de ani de activitate, a propus măsuri 
conerete pentru dezvoltarea pe o treaptă si mai înaltă 
a acestui sport, prin organizarea unui număr din ce in 
ce mai mare de competiţii. 

Jocul de bândy care se aseamănă cu fotbalul, jucîndu-se 

aşi număr de sportivi şi pe un teren de aceleaşi 
di mensiuni este practicat îndeosebi în U.R.S.S., Finlanda, 
Suedia şi Norvegia. 

Cea mai tînără ramură a patinajului este dansul pe 
gheaţă, pentru care, în mod oficial, s-a organizat primul 
campionat mondial în 1950 la Londra, 


Ing. VLAD MUNTEANU şi 
Ing. AL. TEODORESCU 


O imagine clară a con- 
structiei pistei se poate 
vedea în secţiunea ver- 
ticală din figură. Rețea- 
ua de ţevi de răcire cu- 
prinde 714 ţevi cu diame- 
trul de un tol, aşezate 
paralel cu latura mică a 
patinoarului și totalizind 
cca. 22 km. Aceste ţevi 
sint grupate în 10 regis- 
tre de clte 6 m, prevăzu- 
te fiecare cu ventile de 
intrare si de iesire, aga 
încît să poată fi scoasă 
oricind din circulaţie o 
porțiune din suprafaţă. 
Dacă, de exemplu, pentru 
un concurs de patinaj 
artistic este nevoie de o 
suprafaţă mai mică de 
gheaţă (mai ales pe vreme 
călduroasă) se poate pre- 
găti o porţiune de 12X30 
m; 18X30 m sau 24X30 
m, inchizind o serie de 
registre. 

Instalaţia  frigoriferă 
modernă care produce în- 
ghetarea apei este îngro- 
pată în pămînt pentru a 
nu strica aspectul parcu- 
lui sportiv şi prezintă o 
singură față spre lac. 
Clădirea construită in 
cea mai mare parte din 
beton armat cuprinde 
sala de mașini, o sală 
pini aparatele şi ta- 
lourile electrice, atelier, 
birou şi grup socialpentru 
personal. Legătura dintre 
sala de mașini și pista 
patinoarului se face prin- 
tr-un tunel construit sub 
tribune, care cuprinde 
conductele de ducere şi 
întoarcere a fluidului de 


Dacă cineva ar vizita acest patinoar ca spectator la 
un meci de hochei, arfiincintat fără îndoială de modul 
cum se,curăță gheaţa și se semnalizează rezultatele; 
însă nu şi-ar da seama prin ce se situează această 
construcție printre cele mai moderne din lume, de- 
oarece instalaţia frigoriferi care este de cel mai 
nou tip se găsește adăpostită într-o construcție spe- 
cială, în spatele tribunelor sau este acoperită cu be- 
ton. Iată de ce am considerat necesar să dezvăluim 
cititorilor noștri tainele acestui patinoar cu gheaţă 
artificială, 
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răcire, amoniacul lichid, ce circulă prin ţevile de pe 
pistă. Răcirea se produce prin evaporarea amoniacului 
în ţevile (1) unde este trimis prin intermediul unor 
pompe la o presiune de evaporare de cca. 2,8 atmosfere. 
Evaporarea amoniacului din ţevile evaporatorului are 
loc datorită aportului de căldură din mediul înconjură- 
tor, respectiv de la pistă şi de la apa stropită pe ea. 
Acest tip de instalație funcţionează prin evaporarea 
directă a amoniacului, spre deosebire de instalaţiile cu 
răcire indirectă, mult folosite pind acum şi la care 
răcirea se face prin intermediul unui fluid numit sara- 


/ 


mura (soluţie de NaCl sau Cl,Ca in apă) răcită de un 
circuit de amoniac. 

Cu ajutorul distribuitoarelor (2) amoniacul este intro- 
dus în ţevi, de unde, după evaporare, este aspirat sub 
formă de vapori reci (—8°) în sala de mașini cu ajutorul 
compresoarelor prin colectoarele de amoniac gazos (3). 

Cele 3 compresoare verticale (4), fiecare cu 2 cilindri, 
au o capacitate de cite 170.000 kcal/h, deci un total de 
510.000 kcal/h, ceea ce reprezintă jumătate din capaci- 
tatea celei mai mari instalaţii din ţară (Halele Obor) 
și este egală cu aceea a 3.000 frigidere casnice. 

Amoniacul gazos este trecut printr-un recipient de 
detentă (5) în care-și pierde picăturile de lichid neeva- 
porat si apoi este comprimat la 11 atmosfere, avind o 
temperatură de 70°—80°, şi refulat într-un condensator 
cu apă (6) unde se lichefiază, cedind apei căldura acu- 
mulată. Pentru a se purifica cît mai bine gazul se trece 
înainte prin niște separatoare de ulei (7) unde cedează 
urmele de ulei antrenate din compresoare. Din separa- 
toare acest ulei trece în colectorul general (8). 

La ieșirea din condensator, amoniacul este lichid, are 
aceeaşi presiune ca mai înainte, însă temperatura scade 
la cca. 30°. De aici, trecînd printr-un ventil de reglaj 
cu plutitor (9) i se reduce presiunea la cea de evaporare 
(cca. 2,8 atmosfere) gi prin tabloul de comandă (10) 
este condus în recipientul de detenţă de unde mai departe 
prin pompele de amoniac (11) este trimis din nou în 
circuit. În rezervor (12) se păstrează rezervele de amc- 
niac lichid. În instalaţie poate circula aproximativ 6.000 
kg de amoniac; iar durata unui ciclu complet este de 
15—20 minute. 

Una din soluţiile tehnice interesante ale construcţiei 
este cea adoptată pentru răcirea condensatorului insta- 
latiei frigorifere, care necesită în zilele de virf un debit 
de apă de.72 m*/oră, care nu s-ar putea acoperi decit 
prin 2 puțuri. Pentru a economisi construcţia puţurilor 
se va pompa prin conducte speciale de mică distanță 
apă din lacul alăturat într-un circuit închis, astfel ca 
lacul să nu sece. 

În zilele cu zăpadă, apa încălzită din condensator se 
foloseşte la topirea acesteia, evacuarea facindu-se printr-o 
canalizare specială în lac. 
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Secţiune prin pista 
potinoorului: 1—pă- 
mint; 2 — piatră 
spartă ; 3— strat de 
beton de egalizare; 
4 — izolaţie hidro- 4} 
fuga; 5 — izolație pe 
frigorilică cu plută; | 
6 — izolatia hi- : 
drofugă; 7 —beton armat; 8 — tevi de deity 
de beton; 10 — gheata ~ 
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Datorită nivelului înalt de automatizare, întreaga 
instalaţie a patinoarului poate funcționa Sub conducerea 
unei singure persoane. O instalaţie de Măsurare a tempe- 
raturii la distanță, indică în mod permanent în sala magi- 
nilor temperatura în mai multe păncte ale pistei. Pe 
tabloul de comandă se găsesc mai multe manometre 
care indică presiunea în diferitefaparate, acestea fiind 
prevăzute cu presostate care comandă oprirea instalaţiei 
în momentul în care într-unul/din aparate presiunea a 
depăşit limita admisibilă. a 

Tot din sala de mașini sg Comandă gi instalaţia de 
iluminare a pistei pentru jocurile nocturne, iluminare 
care se face cu ajutorul a 32 lămpi de 1.000 wati, cores- 
punzătoare iluminării normale a peste 5.000 camere de 
locuit. E 

Pentru punerea în iune a instalaţiei se pornesc 
toate mașinile şi se lasă citeva ore să se răcească pista, 
după care cînd aceasta a atins —2° la —4° se stropeste 
apa în straturi subțiri de cca. 1 mm. Grosimea gheții 
ca si temperatura 6ă'sînt în funcţie de destinaţie, așa de 
exemplu pentru fi@chei ea trebuie să fie mai subţire 
(2—3 cm) gi tară (—4* la —5°), pe cînd pentru patinaj 
temperatura este mai ridicată (—2° la—8°), iar grosimea 
stratului este mai mare (2—4 cm). 

O g'osimg mai mare de gheață constituie un strat 
izolatcr caré îngreunează formarea gheții, astfel că este 
necesa: ca/zilnic să se înlăture cu o maşină specială un 
strat ce gheaţă pină la grosimea normală. 

Pen r o exploatare rațională şi economică în tot 
timpu anului a mașinilor frigoriferice, este proiectată _ 
constgactia în apropierea patinoarului a unei fabrici de — 
i. cu o producţie zilnică de cca. 10 vagoane. 
nerea în funcțiune a acestui patinoar artificial asi- 
pe de o parte o dezvoltare rapidă a sportului cu 
inv la noi în ţară și oferă totodată bucureştenilor 
ne spectacole sportive, unele chiar la televiziune. 


| Schema simplificată a instalaţiei frigorifice. 


— conducte de amoniac lichid 
e ” ” gazos 
Jos, slinga: ţevile de răcire 


foarte mare răspindire. Uneori, 
ea apare sub forma de cazuri izo- 
late, alteori ia o extindere mai mare 
și devine epidemică și, în sfirsit, la 
mari intervale, are un caracter pan- 
demic, adică cuprinde aproape toate 
țările de pe glob,aga cum s-a intimplat 
în 1882-1892, în 1918-1919 gi In actua- 
la pandemie începută în martie 1957. 
Deşi gripa este o boală așa de frec- 
venta şi cunoscută de mult timp, na- 
tura agentului cauzator nu a fost lä- 
murită decit relativ recent. In urma 
diferitelor cercetări s-a reușit de către 
Smith, Adrewes și Laidlaw (1983) să 
se reproducă boala la dihor, prin fil- 
trate ale spălăturilor naso-faringiene 
provenite de la bolnavii de gripă. 
Aceste filtrate erau obţinute prin tre- 
cerea spălăturilor nazale prin filtre 
cu pori extrem de mici, prin care 
puteau trece numai virusurile, bacte- 
riile tiind reţinute. În telul acesta s-a 
stabilit rolul virusului gripal ca agent 
cauzator al gripei și s-a constatat că 
o dată cu acesta se asociază și unii 
microbi, în special în unele cazuri 
unde au survenit complicaţii. 


Gia este una dintre bolile cu 
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Virusul gripal face parte! din lu- 
mea celor mai mici organisme, 


denumite de academicianul St. Ni- 
colau și inframicrobi. Ei fac trecerea 


Forma sferică și filamentoasd 
a virusului gripa 


între molecule 
şi microbi. Sînt 
germeni care nu 
posedă un me- 
tabolism pro- 
priu gi de aceea sînt paraziți aice- 
lulei vii. Corpusculul elementar, uni- 
tatea biologică virotică, are dimensi- 
uni ce se măsoară cu miimi de mi- 
croni. Unele virusuri au de abia 10 
miimi de microni; deci sint aproape 
cit o moleculă de hemoglobină sau cit 
a suta parte dintr-un stafilococ (un 
microb de mărime obișnuită). Alţi 
intramicrobi, cei mai mari ating 350 
milimicroni, deci 1/3 dintr-un stafilo- 
coc. Pentru a da o imagine mai plas- 
tică a acestei micimi amintim că 
raportul dintre mărimea virusului şi 
a organismului omului este același cu 
raportul dintre corpul omenesc gi glo- 
bul pămintesc. 

Cu toată micimea lor, virusurile au 
o structură complexă care a putut fi 
cercetată numai prin metode perfec- 
tionate fizice gi fizico-chimice. Cu 
ajutorul microscopului electronic s-a 
constatat că virusul gripal se prezintă 
sub două forme diferite: una sferică 
gi cealaltă filamentoasd. Nu este încă 
stabilită cauza pentru care el se gă- 
seşte sub aceste aspecte diferite. Cert 
este că în cursul multiplicării el su- 
feră la început, la fel ca gi alte viru- 
suri, o dispersare a elementelor sale 
structurale, așa-numita fază de e- 
clipsă, denumită astfel din cauza dis- 
paritiei formei sale iniţiale. Reconsti- 
tuirea virusului începe de abia după 
4-6 ore, ciclul multiplicării continutnd, 
spre a ajunge la expulzarea noilor ele- 
mente formate abia după 24 de ore. 

Virusul gripal are preferință pentru 
mucoasa aparatului respirator (nas, 
faringe, trahee, bronhii), deşi el se 
cultivă și în alte țesuturi. În funcţie 
de condiţiile de mediu pe care le are. 
virusul gripal își variază constituţia 
sa, ceea ce duce la apariţia de noi t’ 
puri. Aceste tipuri au fost denumite 
conventional A, At, B, C, D, Y, V, 
iar cel izolat în actuala epidemie a 
fost denumit A (Asia 1957). Ultimul 
tip de virus pandemic prezintă pro- 
prietăți noi, căpătate în urma varia- 
bilității sale naturale. Astfel, el po- 
sedă o mare putere de raspindire, pro- 
vocind aspecte clinice, uneori cu o 
evoluție gravă. 

Pandemia actuală prezintă unele ase- 
mănări cu alte pandemii anterioare, 
ca, de exemplu, pandemia de gripă 
din anii 1892 și 1918, care au evoluat 
în mai multe valuri, căpătind în mod 
progresiv un mers mai grav. 


Dr. ADELINA DEREVICI 


şeful secției de profilaxie a Institutului 
de inframicrobiologie 


Nici chiar în 
prezent nu se 
cunoaşte cu pre- 
cizie modul cum 
se desfăşoară e- 
xistenta virusului înainte de a provoca 
epidemii. Cazuri izolate de gripă exis- 
tă în toate anotimpurile. Ele se înmul- 
fesc în anotimpurile reci şi cu schim- 
bari bruște de temperatură. Unii cerce- 
tători (Sergheev) consideră că o epide- 
mie este precedată de apariţia focare- 
lor multiple de gripă. Simultaneitatea 
apariției acestor focare poate să fie 
numai aparentă, datorită rapiditatii 
comunicațiilor, dar în realitate boala 
se răspindește în lant continuu şi 
succesiv din ţară în țară. Alți autori 
admit însă și apariția explozivă a epi- 
demiei, cu extinderea concomitentă 
în diferite puncte chiar foarte depăr- 
tate. 

Existenţa unor epidemii de mai re- 
dusă extindere semnalate la anumite 
intervale se datorește diferitelor ti- 
puri de virusuri. Epidemiile datorită 
tipului A se succed, după cum reiese 
din studii epidemiologice, la 4 ani, 
acele cu virus B la 5-6 ani, iar pande- 
miile apar la intervale cam de 40 ani. 
îmbolnăvirea de gripă lasă imunitate 
scurtă față de același tip de virus nu 
însă faţă de alt tip. Apariţia continuă 
de virusuri noi explică retmbolnăvirile. 

Intensitatea răspindirii epidemiei 
actuale se datorește faptului că viru- 
sul gripal A (Asia 1957) are structură 
diferită de celelalte tipuri existente 
pînă acum faţă de care populaţia nu 
a fost imunizată. 

Pandemia actuală a avut ca punct 
de plecare Asia. După ce s-au semna- 
lat citeva focare în interiorul Chinei, 
două porturi au devenit punctele de 
difuzare: Hon Kong și Singapore. 
Rapiditatea comunicațiilor aeriene 
şi maritime a permis apariția 
de cazuri la început sporadice la 


Virus gripal adsorbit pe suprafața unei globule 
roșii de singe 


Vaccinore intronozală cu vaccin ontigripal 


distanțe mari, răspindite de că- 
lătorii plecați din aceste orașe în 
diferite colțuri ale lumii şi care s-au 
îmbolnăvit pe parcurs. Asttel, epide- 
mia începută în luna martie în China 
s-a răspîndit în aprilie şi mai în India 
şi insulele Filipine. În lunile iunie 
şi iulie cuprinde Pakistanul, Birmania, 
Iranul, trece în America de Nord. Tot 
în iunie se rdspindeste şi în Europa 
prin Anglia, Olanda și Cehoslovacia și 
ajunge și în ţara noastră. 

Pandemiile trecute și în special cea 
din 1918-1919 au avut un caracter 
extrem de grav, cu foarte numeroase 
cazuri mortale, Numărul morţilor a 
atins cifra de 20.000.000, întrecind 
cu mult numărul victimelor primului 
‘război mondial. Pandemia actuală a 
avut un caracter mult mai ușor, în 
special vara, predominind cazuri mai 
uşoare, care țineau numai citeva zile, 
nu dădeau cazuri mortale şi nici com- 
plicaţii. Caracterul uşor al pandemiei 
din vara aceasta a devenit însă mult 
mai grav în noul valapărut în toamnă, 
datorită probabil şi variațiilor atmos- 
ferice, umidității, frigului etc. Spre 
deosebire de puseul din vară, toam- 
na s-au îmbolnăvit și copiii, şi com- 
plicatiile grave au fost mai frecven- 
te. Formele clinice pe care le tmbra- 
că boala nu sînt unitare, există forme 
pulmonare, nervoase, digestive. 

Există gi cazuri de gripă fără mani- 
testări clinice evidente, fapt stabilit 
prin existenţa în singele unor oameni 
aparent sănătoși a anticorpilor ce se 
formează o dată cu infecția gripală. 

Printre diferiți anticorpi ce apar o 
dată cu infectarea si care au rol în 
apărarea organismului, există în gri- 
pă așa-numiții anticorpi hemaglutino- 
inhibanti. Se ştie că virusul gripal are 
proprietatea de a se adsorbi pe hema- 
tii (globulele roșii) şi a provoca aglu- 
tinarea (aglomerarea) acestora. Aceas- 
tă proprietate este neutralizată de că- 
tre anticorpii existenţi în organismul 
oamenilor bolnavi de gripă. Această 
reacție, care se poate constata și cu 
ochiul liber, servește la punerea diag- 
nosticului de gripă. 


i medicinei. Gri- 


- rusurile patogene care ar pă- 


Prevenirea a- 
cestei boli, cu o 
răspindire atit 
de largă, este 
una din proble- 
mele cele mai 
arzătoare ale 


pa, după cum 
se ştie, se ia 
prin pătrunde- 
rea şi fixarea 
virusului gripal 
prin căile aeri- 
ene, a căror mu- 
coasă constituie 
un mediu priel- 
nic de cultură. 
Dat fiind modul 
de răspîndire a gripei prin picăturile 
ce le împrăștie omul în cursul vorbi- 
rii, tusei, strănutului etc., una din 
primele măsuri este evitarea contac- 
tului apropiat cu cei bolnavi, evi- 
tarea aglomeraţiilor. In general, gri- 
pa poate fi prevenită dacă se iau 
măsurile bine cunoscute de igienă 
generală. Este utilă și dezinfectarea 
încăperilor cu diferite substanţe, cum 
ar fi, de exemplu, preparatul ob- 
ţinut de dr. Aldea, de la Institutul 
D.D.D., şi care are la bază rășină 
de brad. De asemenea, este importantă 
întărirea organismului prin adminis- 
trarea de vitamină C si evitarea surme- 
najului. 

Un succes în prevenirea acestei boli 
tl prezintă prepararea vaccinului anti- 
gripal. Acest vaccin se prepară din 
lichidul alantoidian al ouălor care au 
embrioni de 10 zile, inoculate cu vi- 
rus. Se inoculează de preferință tul- 
pini de virusuri izolate în cursul epi- 
demiei respective. Virusurile, găsind 
mediul prielnic de cultură în interio- 
rul oului, se înmulțesc repede. Pentru 
a micșora capacitatea lorde a produce 
boala, adică pentru a le atenua, aceste 
virusuri sint tratate cu o soluție de 
formol 0,25%, iar vaccinul astfel 
preparat păstrează capacitatea de 
a produce în organismul ome- 
nesc anticorpi, fără ca în ace- 
lași timp organismul să se tm- 
bolnăvească. Anticorpii astfel 
formaţi apără organismul de vi- 


trunde ulterior. La Institutul 
de inframicrobiologie, în secția 
de profilaxie, s-a preparat un 
vaccin antigripal ce a fost pus 
deocamdată la dispoziţie în can- 
titate limi- 
tată. Inova- 
rea unui pro- 


Inocularea ouă- 
lor cu vitus gri- 
pal este o muncă 
migăloasă. În 
medalion: ou de 
găină embrionat 


cedeu simplificat, precum gia unui apa- 
rat original de p arare a vaccinului 


antigripal, deschide posibilitatea de a 
se prepara vaccinul antigripal tn canti- 
sap mai mari. Actualmente, în Insti- 
tutul de intramicrobiologie, se stu- 
diază posibilitatea de realizare cit mai 
grabnică a acestui vaccin în cantități 
cit mai mari pentru a aduce încă o 
armă puternică în arsenalul împotriva 
gripei. 


Aparat pentru pre 


parcarea vaccinului 


ragurile si cascadele tmpodobesc 
prin pitorescul lor toate conti- 


nentele globului. Aproape nu 
există regiuni de podiș şi munte 
în care apele să nu creeze asemenea 
curiozităţi ale naturii. 

Aceste frumoase „trambuline“ pro- 
duc o variaţie interesantă pe cursul 
apelor prin măreţia fenomenului na- 
tural, care vrijeste pe spectatorul 
uimit de căderea pe care o face apa, 
de zgomotul neîntrerupt produs în 
cădere, de curcubeele în zeci de cu- 
lori provocate de reflexele ei pulve- 
rizate în bătaia razelor soarelui, de 
spuma albă ieșită din clocotul lichi- 

ului ce pare cenușiu, cit şi prin uriaşa 
forță care, canalizată spre un fel, 
aduce omului lumina, bunăstarea, 
puterea. 

Cum s-au născut pragurile si casca- 
dele? Desigur, fiecare caz în parte 
îşi are pert ep sale specifice de 
formare gi evoluţie; în complexul lor, 
ele iau naştere fie prin eroziune cînd 
spa întîlneşte la un moment dat în 
albia riului un prag de roci mai tari 
decit cele înconjurătoare, fie prin 
crăparea suviței pămîntului pe cursul 
riului, fie prin acțiunea ghețarilor. 
Oricare ar fi cauza, efectul este același. 


* 


De-a lungul cursurilor liniştite sînt 
sectoare unde rîul devine deodată 
tumultuos. În albie apar stinci și 
blocuri mari de roci primejdioase pen- 
tru navigație. Astfel de sectoare se 
numesc praguri. 

În zona pragurilor apa riului este 
repede (se unde şi numele de repeziş), 
curentul înconjoară pietrele, trece 
peste ele, aruncindu-se cind într-o 
parte, cînd în cealaltă, ca apoi, de- 
psd, să-și poarte apele linis- 

ite spre imensitatea mărilor şi 
oceanelor. 

Viteza mare a apei se datorește pan- 
tei accentuate create de rocile tari, 
care stau stavilă și provoacă o „rup- 
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tură“, în profilul de echilibru al riu- 
lui, pe care eroziunea apei cu greu o 
poate înlătura. 

Uneori pragurile iau naștere in 
acord cu dispoziția stratelor față 
de cursul apei, mai ales atunci cînd 
au o mare înclinare spre gura riului. 

n cazul acesta ele se numesc repe- 
zişuri structurale. 

Numeroase repezişuri intilnite pe 
marile riuri ale U.R.S.S., Enisei, 
Gantun, Angara, Bug etc., sînt dato- 
rite pragurilor care în acele locuri le 
fac netolositoare navigaţiei, însă pro- 
pice construcțiilor hidroenergetice. Un 
exemplu măreț în această privinţă ni-l 
oferă uriaşa construcție de la Dne- 
proghes, al cărei baraj de reţinere 
a dus la inundarea pagari Niprului, 
Actualmente se înfăptuieşte construc- 
tia cascadei gigantilor de pe Volga, 
ca, de exemplu, hidrocentrala Kui- 
bisev, de curind intrată în funcțiune. 
Pe îndepărtata și vijelioasa Angara, 
vestită prin pragurile sale, a început 
construcția primei trepte a măreţei 
cascade — hidrocentrala de la 
til ae Peste citiva ani, pe 
acest fluviu se va înălța 
gigantul care nu va avea 
egal în lume: nodul 
hidrotehnic Bratk. 

Riurile nordu- 
lui în zonele 
unde traver- 


Zona cascadelor %Ă 
si pragurilor glacia 
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Zona cascadelor si pragurilor litologice si 
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sează morene au aproape întotdeauna 
praguri provocate de depozitele dure 
ale acestora. Un astfel de prag se 
întilnește pe riul Sviri, ce se varsă 
în lacul Ladoga. 

In Alpi, ca şi în munţii Stincosi, 
ragurile sînt de asemenea frecvente. 
n tara noastră, la aproape toate riu- 

rile care coboară din munte se întil- 
nesc praguri şi repezisuri. Unele sînt 
provocate de alternante de roci dure 
şi moi, altele de tinereţea văilor care 
nu și-au atins încă profilul de echi- 
libru. Pragurile de pe valea Covasnei 
se datoresc succesiunii de gresii şi 
şisturi negre, ce dau o salbă de mici 
sărituri înspumate. Pragurile de pe 
Cibinul Mare (în aval de chee), de pe 
Arieș, Buzău şi Jiu s-au născut pe 
seama rocilor mai dure din albia 
lor. Cele mai cunoscute si mai mari 
praguri sînt ale Dunăriide la Por- 
tile de Fier (vezi articolul „Du- 
nărea, izvor imens de energie“ apărut 
în „Știință si tehnică“ nr, 2/1957). 


* 


Mai grandioase decit pragurile pe 
care le depăşesc cu mult prin frumu- 
sete și măreție sînt castadele — uriaşe 
trepte ce stau de-a curmezișul riu- 
rilor, silindu-le să facă salturi de. zeci 
și sute de metri, să se prăvale în haul 
prăpastiei într-un muget asurzitor, 
ca apoi, zbătindu-se în mijlocul unui 
cazan de spumă, cu pereţi verticali 
sculptați în rocă dură, să dea buzna 
mai departe printre bolovani şi colti 
de stincă spre a ajunge la larg. 

La limita dintre rocile dure şi rocile 
moi, in patul albiei, se observă de 


de eroziune 


Steere rare et anii 


cele mai multe ori un repeziș sau o | 


treaptă care provoacă rostogolirea 
apei. Treapta aceasta şi apa care se 
roetoenicete peste ea constituie cas- 
cada, şi în funcţie de aceste două ele- 
mente stă toată frumuseţea fenome- 
nului. Cu cit treapta este mai înaltă 
şi debitul apei mai mare, cu atit 
pitorescul ei este mai atrăgător. 

La piciorul cascadei — acolo unde 
apa „fierbe“ în tunetul unor pregătiri 
de artilerie — iau naştere adincituri 
mari, numite căldări de eroziune sau 
„oalele gigantilor“. In viltoarea vir- 
tejurilor de apă bolovanii, ce se găsesc 
liberi, sint antrenati intr-o miscare de 
rotație, măcinînd în felul acesta fundul 
ripei, pe care o adinceşte în forma 
unui vas cilindric cu fundul concav. 

Privelisti de nedescris se întîlnesc 
pe fluviile Africii, la cascadele flu- 
viului Congo, dintre care cele mai în- 
semnate poartă numele a doi cunos- 
cuti exploratori ai acestui continent, 
Liwingstone si Stanley, sau catarac- 
tele Nilului, dintre care ,Marea cata- 
ractă“ se distinge prin impetuozitatea 
ei. Pe fluviul Colombo, la granița 
dintre Tanganica şi Rodezia de nord, 
se află una din cele mai mari cascade. 
Înălțimea totală a căderii este de 
+26 m, iar lățimea de 365 m. Cea mai 
cunoscută este însă cascada „Victoria“, 
de pe fluviul Zambezi, care străbate 
în acel loc un baraj de stinci bazaltice 
într-un formidabil salt de 133 m si 
cade într-o prăpastie strimtă în care 
apele vijelioase sînt într-o continuă 
luptă cu stinca. 

Nici bătrina Eurasie nu este lipsită 
de asemenea tablouri ale naturii. 
Rtul Alacibach (Elveţia) dispune de 
o cascadă înaltă de 287 m. Apele ce 
coboară din Alpi, Caucaz, Himalaia 
formează nenumărate cascade: cas- 
cada Tiberg, din munţii Pădurea 
Neagră, cascadele Innului, din împre- 
jurimile localităţii Saint Moritz, că- 
derile de pe Mecong, cataractele Eni- 
seiului și Olecmei, cascada Narvo, 
cascada Rinului (21 m) sint numai 
citeva din multele „săritori“ care 
atrag numeroși oameni de știință şi 
turişti. 

În afară de cascadele izolate, se 
intilnesc regiuni unde apar „linii de 
cascade“. Acestea sînt situate uneori 
pe marginea stratelor orizontale sau 
uşor înclinate, iar alteori pe liniile 
lor de ruptură. Astfel de linii de 
caseade se întilnesc în Pribaltica 
(U.R.S.S.), în răsăritul Uralului 
(U.R.S.S.), în estul munţilor Apalosi 
(S.U.A.). 

Poate cea mai mare linie de cascadă 
este aceea din lungul platoului central 
brazilian, datorită căreia marile rîuri 
ce coboară din centrul platoului nu 
sînt accesibile navigaţiei. Aşa sînt 
Medeiva cu Theotonio Falle, Tapajos 
“cu cascadele Barbune, Maranhao si 
Saltt Augusto, Xingu cu Strom- 
schnellen etc. 


* 


In ansamblul armonic al reliefului 
minunatei noastre patrii, cascadele 
igi aduc contribuţia lor pitorescului 
văilor. Cataractele Lotrului sint o 
succesiune de trepte peste care apa 
sare înturiată parcă pe roca dură 
care-i opune rezistență. Cascadele de 


la „? scări“, din Piatra Mare, dau o 
plastică imagine a luptei dintre apă 
şi stinca de calcar în care sint să- 
pate. Duruitoarea din Ceahlău, lado- 
lina (Apuseni), Tamina, cascadele 
de pe valea Izvorul Dorului sau cea 
de pe valea Uzului reprezintă decoruri 
atractive. 

Torenti mari și mici se pravalesc 

pe văile în trepte săpate odinioară 
de ghețari; săritoarea lalomiţei, Ser- 
bota, Podrăgel şi Bilea (de 60 m), 
cea mai mare din tara noastră, sînt 
cele mai cunoscute. 
„Sint prea puţine cuvinte şi prea 
lipsite de expresivitate pentru a 
descrie o fărimă numai din frumuseţile 
acestei „suite“ de stincă si apă. 

Stind uimit în fata acestor prive- 
liști, doborit de minunăţia peisajului, 
în cîntecul asurzitor al apei, te duci 
cu gindul în urmă cu citeva zeci de 
mii de ani, inchipuindu-ti cum a- 
ceastă vale — cu versanţii acoperiți 
acum de mantaua verde a brazilor — 
suporta limba imensă a unui ghețar, 
ce-și avea obirşia tocmai sus în căl- 
darea înconjurată de tancuri şi cus- 
turi stincoase, şi cum greutatea si 
curgerea ei cu „viteza melcului“ au 
reușit să înfăptuiască această măreaţă 
opera. 

Clocotul rece al apei, vuietul asur- 
zitor reflectat in ecouri multiple, 
între pereţii puternici de stinca, 
impresionează atit cercetătorul, care 
eu privirea pătrunzătoare caută să 
cunoască fenomenul în toate amănun- 
tele lui şi cauzele care i-au dat naştere, 
cît si turistul „evadat“ din agitația 
oraşelor pentru a admira frumuseţile 
naturii. În faţa unei asemenea prive- 
listi, oricît de greu ar fi fost drumul 
si oricit de mare oboseala, ele sint 
răsplătite cu prisosinţă. 

Afectarea marilor riuri de praguri 
şi cascade constituie piedici în trans- 
portul fluviatil; cu toate acestea ele 
prezintă o mare importanţă economică 
şi tehnică, prin punerea în valoare a 
colosalei energii a „cărbunelui alb“, 
pierdută în van milioane de ani. 
Valorificarea acestei forte se reali- 
zează cu mult succes in U.R.S.S. şi 
ţările de democraţie populară. 

Căderea dintre lacul Sevan și riul 
Rangra, repezisurile de pe Nipru şi 
multe altele sînt folosite în furnizarea 
nepretuitei energii electrice. 

Acolo unde rîul nu dispune de pra- 
guri sau cascade, deci de o cădere 
mare de apă pe o distanţă scurtă, 
intervine omul, a cărui activitate 
creatoare duce la construirea artifi- 
cială a acestor căderi care, de bună 
seamă, se deosebesc de cele naturale. 
Astfel sînt la noi în țară maretele 
construcţii hidrotehnice de pe valea 
Sadului, cunoscuta hidrocentrală 
„V. I. Lenin“ de la Bicaz și multe 
altele. 


1. Repezişurile Mişorei la confluența 
cu Năruja (mai sus puţin) 

2. Valea Cirţişoarei în Făgăraş 

3. Cascada Bilea din Munţii Făgăraş 

4. Bucegi, cascada Viînturariţei 

5. „Urlătoarea“, cascadă în Bucegi 
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nti publicind 
acurt cîteva date; 


Zacamintele de minereuri 
prezintă o serie de proprietăți 
fizice care permit depistarea 
lor chiar la o distanță oare- 
care de locul unde ele sint 
ascunse. De exemplu unele 
minereuri, printre care cele 
de fier. prezintă proprietăţi 
magnetice remarcabile, Din 
această cauză, în jurul zăcă- 
mintelor acestor minereuri 
cîmpul magnetic terestru va 
fi influențat sensibil. Liniile 
de forta ale acestuia din 
urmă vor fi deformate. Vom 
avea de-a face cu o așa-zisă 
anomalie magnetică. Cu aju- 
torul unor aparate speciale, 
hineînţeles tot magnetice, aces- 
te anomalii sînt descoperite 
şi o dată cu ele bogățiile 
ascunse „în zona respectivă. 

Tot pentru descoperirea ză- 
cămintelor se mai foloseşte 
și gravimetria, adică știința 
care studiază forțele de atrac- 
tie gravitaționale. Bogatiile 


Pep 


HA 


„„ triburile sòlbotice din 
insula Eap, situată tn Oceo- 
nul Pacific. folosesc în zilele 
noastre niște monede care 
sting uneori un diometru 
de... 5 metri? Băștinașii 
joc uceste n.onede dintr-o 
varietate calcaroasă a ara- 

gonitului 


.. în ţara noastră o început să se 
studieze problema cultivării arborelui 
numit hurmava (Diospyros kaki), originar 
din China? Fructele acestei plante, 
inolte de 6—7 metri, sînt nişte bace òl 
căror miez este foarte suculent și dulce, 
Ele servesc la fabricarea băuturilor ol- 


coolice. a spirtului și mai pot fi folosite 
ca desert 
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minerale, avind 
altă densitate decit rocile 
înconjurătoare, produc ano- 
malii sensibile ale forţelor 
gravitaționale. Cu ajutorul 
unor aparate gravimetfice, a- 
ceste variații sînt semnalate, 
descoperindu-se structuri geo- 
logice favorabile existenţei ză- 
cămintelor. 

Se mai pot descoperi zăcă- 
minte de minereuri şi cu aju- 
torul metodelor electrice, mä- 
surindu-se rezistența electrică 
a rocilor. Dacă în sol se 
găsesc minereuri care sînt 
bune conducătoare de elec- 
tricitate, curentul va trece 
prin ele şi rezistența măsura- 
la va fi mai mică, ceea ce 
poate indica existența zăcă- 
mintului, 

De curind s-a pus la punct 
o altă metodă de prospectare, 
și anume: s-a observat că 
în anumite zone în care se 
găsesc zăcăminte de minereuri 
la mare adincime, cantitatea 
de izotopi radioactivi ai di- 
verselor elemente este mult 
mai ridicată decit este în 
mod normal. Astfel exami- 
nindu-se cu un spectrome- 
tru special cîteva roci dintr-o 
zonă bogată în zăcăminte de 
plumb, argint și zinc, s-a 
descoperit că oxigenul din 
aceste roci este de 2.000.000 
de ori mai radioactiv decit 
cel obişnuit. Radioactivita- 
tea oxigenului depinde de 
timpul în care s-a format ză- 
cămîntul respectiv si de căl- 
dura degajată cu acest prilej, 
care a modificat compozitia 
rocilor învecinate. 

Se crede că prin această 
metodă se va reuşi să se 
descopere multe zăcăminte. 


în genere o 


„+. în aford de Capul Bunei Spe- 
rarte din sudul Africii, care o fost 
descopent în anul 1487 de Barto- 
lomeo Diaz, mai există pe harta 
lumii încă un punct numit Buna 
Speranţă? Acesta este Gothob, 
centrul administrativ al Groenlandei, 
core în limba daneză înseamnă 
tot „bună speranță“, Gothob a 
fost prima așezare o danezilor 
în uriașa insulă acoperită aproape 
în Intregine de ghețari 


«++ la uzinele de automobile din 
oraşul Gorki s-a pus la punct un 
procedeu de vopsire electrică a 
caroseriilor de automobile Volga? 
Vopsirea se face cu emailuri sin- 
tetice într-un cimp electrostatic 
cu o tensiune de 120.000 voltl. 


florile sini 
separate de rădăcină. deci 
de organul prin care planta 
își extrage apa şi hrana din 


Prin tăiere, 


ămint. Aceasta însă nu 
mpiedică florile să-şi inde- 
plinească unele funcțiuni ca 
respirația şi  transpiraţia. 
Puse în vază, florile tăiate 
continuă să primească apă 
datorită forței capilare, dar, 
din cauza temperaturii mai 
ridicate şi a umidității atmo- 
sferice scăzute din cameră, 
ele elimină o cantitate mult 
mai mare de apă faţă de 
cantitatea absorbită. În fe- 
lul acesta se produce un deze- 
chilibru între absorbţie si 
transpiratie, iar ca rezultat 
floarea se ofileste si moare. 

Florile tăiate pot fi păs- 
trate mai mult timp dacă 
se respectă anumite reguli. 
Tinute la temperatura de 


2—3°C si la umiditate atmo- 
sferică de 85—90%, garoa- 


fele, ochiul boului, crinii, 
zambilele, lalelele, narcisele 
pot dura 30—35 de zile, 
lar crizantemele chiar 45 
de zile. O mare pa 
are gi temperatura apei in 
care se tin florile. Pentru 
florile provenite din seră, 
apa va avea temperatura 
camerei; pentru florile tim- 
urii de primăvară (zam- 
ile, ghiocei, violete etc.), 
apa trebuie să fie rece, de 
aceea se va schimba cînd 
se încălzeşte. Apa la florile 
tăiate se va schimba zilnic, 
iar florile se vor așeza cit 
mai liber în vas. Frunzele 
şi ghimpii de pe o porţiune 
de tulpină aflată în apă 
se vor îndepărta, deoarece 
acestea se descompun uşor 
si formează un fel de muci- 
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lagiu, ce împiedică pătrun: 
derea apei în tulpină. Zilnic 
se va împrospăta şi tăietura 
de la baza tulpinilor. În 
eneral această tăietură se va 
ace oblic, iar la liliac şi 
crizanteme se va despica 
putin tulpina. La plantele 
ale căror țesuturi se oxidează 
repede în contact cu aerul 
(trandafiri), tăierea tulpi- 
nilor se face sub apă. 
Pentru păstrarea cît mai 
îndelungată a florilor tăiate 
se pot folosi şi o serie de 
preparate chimice: acid bo- 
ric 10%, permanganat de 
potasiu citeva picături, as- 
irină (1/2 tabletă la 3 
itri de apă), sare de bucă- 
tărie (8 g la litrulde apă). 
praf de cărbune sau amoniac 
(2—3 g la litrul de apă) şi so- 
lutie îndulcită de zahar(tran- 
dafiri 7%, garoafe 15% etc.). 


Anumite insecte, asema- 


nătoare termitelor, care a- 
tacă lemnul copacilor sînt 
foarte greu de descoperit 
și sînt au atit mai peri- 
culoase cu cit stricăciunile 
lor sint mai avansate. Cu 
ajutorul izotopilor radioac- 
tivi s-a reușit însă într-o 
oarecare măsură să li se 
vină de hac. S-a obser- 
vat că razele gama emise de 
cobaltul radioactiv 60 dis- 
trug ouăle acestor insecte. 
Aceleași raze pot steriliza 
insectele adulte. Ele au ace- 
leași efecte și asupra altor 
insecte dăunătoare frecven- 
te în silozurile de grine. 

De asemenea, de curînd. 
la cel de-al patrulea congres 
internațional pentru prote- 
jarea produselor agricole, au 
fost prezentate noi tipuri 
de insecticide, mult mai 
puternice si mai eficace de- 
cit cele existente. Două din 
aceste insecticide au lu 
bază compuși ai fosforului 
şi sînt absorbite cu mare 
ușurință de plante. Altele 
au la bază diverşi compuşi 
chimici și sint foarte eficace 
împotriva unui mare număr 
de dăunători, dar în acelaşi 
timp neprimejdioase pentru 
păsări, animale sau chiar 
oameni. 


ne 
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la distanță mică este 

una din dorințele foto- 
grafilor amatori. Flori, in- 
secte si multe alte elemente 
din faună și floră au un far- 
mec deosebit, în special cînd 
sînt privite în detaliu. Cum 
este însă cu putință să se 
realizeze o astfel de „macro- 
fotografie“? În principiu 
există două procedee de lu- 
cru: folosind inele interme- 
diare şi aplicind așa-zisele 
lentile „proxar“ (lentile de 
apropiere). 

Pentru a face o macrofo- 
tografie, cele mai adecvate 
aparate sint cele cu vizare 
reflex, datorită ugurintei cu 
care se face punerea la punct 
a imaginii şi încadrarea ei. 
Punerea la punct este o pro- 
blemă destul de delicată, 
deoarece în cazul acesta cim- 
pul clar în profunzime al 
aparatului scade la numai 
citiva milimetri înaintea și 
înapoia planului de punere 
la punct. În cazul folosirii 
inelelor intermediare,cimpul 
în profunzime este mai mic 
decît în cazul folosirii lenti- 
lelor de apropiere. Fotografii 
satistăcătoare se pot obține 
şi cu ajutorul aparatelor 
fără vizare reflex, lucrind 
însă cu atenție, În acest caz 
se recomandă să se aleagă o 
incadrare mai largă a subiec- 
tului pentru a fi siguri că-l 
prindem pe peliculă; apoi 
a mărirea clișeului se obti- 
ne cadrul definitiv. 

La execuţia oricărei ma- 
crofotografii trebuie să ți- 
nem seamă de citeva ele- 
mente esenţiale, şi anume: 
timpul de poză trebuie pre- 
lungit față de normal, şi 
anume cu atît mai mult cu 


F in “sista obiectelor de 


cit se lucrează la distanțe 
mai mici; pe cit posibil, 
să se lucreze cu diafragme 
D144 44,,.4:-463. 4 83, 
pentru a avea cîmpul în 
profunzime cît mai adînc. 
Este de preferat ca aparatul 
să se monteze pe tripied, 
pentru ca punerea la punct 
a imaginii să fie făcută cu 
cea mai mare exactitate, 

În atară de aceasta, la 
macrofotografia cu inel di- 
stantier cu cit se execută 
o fotografie la distanță mai 
mică, cu atit va fi mai mare 
deosebirea între claritatea 
imaginii în centrul cimpului 
şi la marginea sa. Obiecti- 
vul fotografic obișnuit (spre 
deosebire de obiectivele foto 
speciale pentru reproduceri) 
a fost calculat si corectat în 


tiv şi se dau relaţiile de 
calcul necesare, pentru cazul 
cînd se folosesc diferite com- 
binatii cu trei inele distan- 
tiere, avind grosimea res- 
pectiv de 5, 25;10,5şi 21 mm. 

Cunoscind aceste date, 
cînd dorim să facem o ma- 
crofotografie cu un aparat 
Zorki obişnuit cu obiectiv 
Industar 22, f=5 cm, găsim 


— + 


Spatiul obiect 
| 


Numărul 
1 


imena tne 


tului distanţe inelului 


mm 
636 
585 
533 
481 
380 
355 
329 


condițiile în care obiectul 
se află la o distanță de apa- 
rat, de cel puțin 10...15 
ori distanța focală. Fotogra- 
fiind la distanțe foarte mici 
(sub 10 ori distanța focală) 
aberațiile optice ale obiec- 
tivului cresc foarte repede 
cu cît ne depărtăm mai mult 
de axa sa, 

În figura alăturată se poa- 
te vedea felul în care se for- 
mează imaginea prin obiec- 


paa 


2. b-f-f— 3. aaf(1+m) 4 zat (1+75)2 


NNN = 


în tabela 1, în funcție de mă- 
rimea obiectului sau de sca- 
ra la care dorim să fotogra- 
fiem, numărul inelelor dis- 
tantiere respective, grosimea 
lor totală, distanţa la care 
se reglează obiectivul, dis- 
tanta la obiect şi factorul 
de supraexpunere. Dacă 
avem alt aparat sau folosim 
alt obiectiv, cu ajutorul 
formulelor date si folosin- 
du-ne de caracteristicile e- 
xacte ale obiectivelor din 
tabela 2, calculăm aceste 
date: întîi scara imaginii, 
apoi grosimea inelului dis- 
tantier, distanța de la obiec- 
tiv la obiect si factorul de 


Formarea imugini; şi formulele de calcul: m = 
simea inelului; f = distanța focală 
factorul 


expunere: 1 


supraexpunere. Si de data 
aceasta construindu-ne trei 
inele distantiere ne putem 
calcula, pentru obiectivul 
și aparatul nostru, o tabelă 
similară cu tabela 1 (obiec- 
tivul se reglează la infinit). 

Trebuie Pepetat că se im- 
pune o deosebită atenţie la 
măsurarea distanțelor, în- 


Elementele caracteristice ole obiectivului 


w S patiul imagine 


mm 


240 X 
210 X | 
192 > 
168 
120 


ou 


uw 
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trucit cîmpul clar în adin 


cime este mic. 
Distantele la obiect se 
măsoară de la virful lenti 


lei frontale (prima lentilă) 
a obiectivului. În momentul 
fotografierii, această dis- 
tanta este mai greu de mă- 
surat. De aceea este bine să 
măsurăm distanța de la vir 
ful lentilei frontale la mar 
ginea obiectivului, si de 
aci să se măsoare distanţa 
la obiect. 

Macrofotografia cu inel dis- 
tantier se poate utiliza cu 
mult succes in special la 
reproduceri şi fotografieri 


mărirea bh — t gro- 
a obiectivului; t timpul de 


de seprosxpunere 


TEA 


POPA C. NICOLAE 


corespondent voluntar 


ecanizarea muncilor manuale constituie o sarcină 
permanentă pentru muncitorii, tehnicienii și ingi- 

nerii din întreprinderile noastre. Înţelegînd pe de- 

plin importanța acestei acţiuni, colectivul Întreprinderii 
de transporturi din Moreni a Trustului de extracție Tir- 
goviște a rezolvat în mod ingenios o serie de probleme teh- 
nice legate direct de munca productivă. Un exemplu su- 
gestiv în această direcţie ni-l oferă rezolvarea mecanizării 
operaţiilor de ciuruire și încărcare a balastului în basculante. 
Pind nu demult la această întreprindere, săpăturile in 
prund, ciuruirea pietrei și încărcatul se făceau manual, 


5 MINUTE ÎN LOC DE 45 


o cupă susținută de două braţe lungi, iar în partea de dea- 
supra a cabinei tractorului au instalat un jgheab de tablă, 
in care se varsă cupa : de pe acest jgheab piatra trece pe o 
sită vibratoare care ciuruie nisipul. După ce trece prin 
sită și printr-un alt jgheab, nisipul curge lateral, iar piatra 
de pe sită curge prin spatele tractorului direet în autocamion 
sau mașina autobasculantă. 

La începerea lucrului cupa este coborită, iar tractorul 
avansează în prundul girlei cca. 8—10 m; în acest timp 
cupa se umple,apoi, printr-un sistem de cabluri, ea este 
ridicată sus și vărsată pe jgheab. 

Cupa are o capacitate de cca. 2 me, deci după două curse 
se umple o basculantă ZIS 585, durata fiind de 5 minute. 


ca la mai toate șantierele de construcții, 
etc., ceea ce cerea mult timp şi eforturi mari. Numai 
basculante necesita munca a doi 


încărcatul unei 
pameni timp de 45 de minute. 


Problema a fost rezolvată în întreprinderea noas- 
tră de către tov. Ionescu Ion împreună cu alti 
tovarăşi, care au transformat un tractor S-80 într-o 
mașină care să sape pietrişul in prundul girlei. 
să-l ciuruiască și să-l încarce în basculante. 

Mașina poate produce si încărca în autobasculante 
cca. 200 mc piatră ciuruită, in timp de 10 ore, 
înlocuind munca a 70 de oameni şi aducind prin 
aceasta o economie lunară în medie de 100.650 lei. 


drumuri 


Autorii inovației au montat în fața tractorului S-80 


florilor este mai indicată 
folosirea lentilelor proxar, 
care au cîmpul clar în pro- 
furizime ceva mai mare. 

Pentru a ne ușura lucrul 
trebuie să avem la indemina 
un trepied, cablu de declan- 
gare si o riglă sau o sirma 
dreaptă pe care să fie în- 
semnate distanțele obiect- 
obiectiv pentru fotografie- 
rea la diferite scări. 

Inelul distantier ni-l pu- 
tem confectiona singuri, du- 
pă desenul din figură. 


Inel distontier 


Zimtat drept 
‘Sirial pas 05 4 


În execuţia lui trebuie 
avut grijă ca axele celor 
două filete să coincidă cit 
mai perfect; filetele să se 
înșurubeze uşor atît la apa- 
ratul fotografic cit şi la 
obiectiv; abaterea de la 
grosimea calculată a inelu- 
lui să nu fie mai mare de 
0,05 mm; interiorul ine- 
lului să. fie vopsit negru 
mat gsi suprafeţele frontale 
ale inelului să fie perpen- 
diculare pe axa filetelor. 

Cel mai adecvat material 
pentru execuție este ala- 


Distanta 
focală 
exactă 


OBIECTIV 


52,54 
52,45 
84,51 
133,14 
35,74 


Jupiter — 3 
Jupiter — 8 
Jupiter — 9 
Jupiterr-— 11 
- 42 


Jupiter - 
FED. 4:35 
Indust -— 10 
Indust — 22 
Indust — 23 
Indust — 51 


49,99 
52,43 
110,61 
210,48 


+ 


$ D Sf ve 

ma, din cauza posibilități- 
lor ei de mai bună prelu- 
crare, cit si a faptului că 
nu este prea dură ca să 
uzeze, prin înşurubări re- 
petate, filetul de prindere al 
obiectivului și aparatului. 

În figură este desenat 
cel mai mare inel (nr. 3), 
inelele nr. 1 și 2 sînt iden- 
tice ca diametru şi au lăţi- 
mile mai mici. La execuţia 
acestora se va menţine însă 
constantă lungimea filetu- 
lui interior gsi exterior. 
Fotoamatorilor care pose- 


TABELA Nr. 


E wet 


vului 
— 43,44 
— 49,77 
— 74,07 
— 165,10 
— 36,68 


spaţiul 
imagine 


42,88 
—- 41,20 
-— 110,44 


— 191,26 | +183,73 


dă aparate cu vizare retlex 
tip „Zenit“, le recomandăm 
să folosească trei inele in- 
termediare de grosime 5; 10 
şi 50 mm. Cu inel de 5 mm 
se poate cuprinde un cîmp 
de 24 X 30 cm, cu inel de 
10 mm un cîmp de 13 X 18 
cm, cu două inele de gro- 
sime totală 15 mm un 
cîmp de 9 X 12 cm, iar 
cu inel de 50 mm chiar un 
cimp de 3 X 4 cm. Regla- 
rea distanței nu mai e ne- 
cesară, deoarece imaginea 
se formează direct pe vizor. 
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Distanţa planului 
principal la virful 
obiectivului 


spațiu spațiu 
obiect imagine 


Distanţa 
între pla- 
nele prin- 
cipale 


——— - -r —— - 


E 


Dina calà , una rece 


colecție 


Întrebările sìnt simple: daca se in- 
troduce un termometru rece în apă 
fierbinte, se observă la înc eput că el 
va indica o temperatură mai scăzută 
decit cea la care se afla la început. 
pe cind dacă introducem un termo- 
metru fierbinte in apă rece, el va 
indica mai mult. Ce se întîmplă? 
Termometrele sint de vină sau cel ce 
face experienţa nu știe să citească 
hine temperatura indicată? 

. - e . 

Cind am intral în camera lui (reorgică am rămas surprins: se 
tot juca cu o bucdtă de elastic lungă cam de 1 m, la unul din ca- 
petele căreia erau atirnate o greutate cam de 100 g si la celălalt 
capăt un chibrit. Să vedeți si dv. ce făcea Georgica: ridica de 
chibrit în sus pînă ce greutatea ajungea cam la 1/3 m deasupra po- 
delei. Apoi deschidea mina brusc şi jucăria cădea. O dată, de două 
ori, pină cînd. ajuns la exasperare, l-am întrebat: 

De ce toate acestea? 
De ce? Vreau să văd care din două: 
ajunge mai repede pe podea. 

Ueorgică a mai repetat de citeva ori experienţa lui. Ce credeţi 
dv. într-adevăr: greutatea a căzut prima sau chibritul cumva? 


Pprotlemui: Ca vin veche 


ATENTIUNE! 


problemelor 


ETA 
A 
greutatea sau chibritul 


„Ştiinţă şi 
povestiri 
nizează un concurs 
probleme de ştiinţă distractivă. 

Problemele pentru concurs vor fi publicate în 
fiecare din numerele revistei, 
din numerele Colecţiei 
fantastice, participanții flind obligaţi 
problemele publicate atit în 


Rezolvările. problemelor 
vor fi trimise de fiecare dată pînă cel mai tîrziu 
la data de 25 ale lunii 
publicate în 
tiri ştiințitico-fantastice vor fi trimise 
în timp de 10 zile de la aparifie 

Premiile pentru tovarășii care vor întruni cel 
mai mare număr de răspunsuri 
cordate trimestrial. 


IINNIILNILY 


Eram invitat la masă la 
bunul meu prieten Mitică. 
La un moment dat văd că 
se ridică si pleacă. Peste 
citva timp se întoarce adu- 
cînd cu sine o sticlă prăfuită. 


Două gospodine discu- 
tau într-o zi: 

— Să vezi ce mi s-a 
întimplat toamna trecu- 
tă: mi-am cumpărat legu- 


me ca să fac conserve'pen- 
tru iarnă, le-am preparat 
și le-am pus în nişte cutii 
metalice pe care apoi 
le-am închis ermetic. 


- E vin vechi, o strasnicie. 

Am băut noi ce-am băut, 
i dr jumătate, apoi M iti- 
că a astupat-o uşor și a 
dus-o în pivniţă. 


Ştii, mi-a zis el, s-o Eu învăţasem că totul 
bem deseară, mai reco, trepuie să fiarbă bine ca 
Seara cînd a adus-o din 


să se păstreze mai mult 
timp. 

— Foarte bine, răspun- 
se cealajtă , dar cum le-ai 
fiert? 

Păi cum să le fierb 
le-am pus pe plita încin- 
să. Dar cum au început 
să fiarbă, au început să 
plesnească una cite una. 
Nici una nu mi-a rămas. 
întreagă. 

— Păi n-ai facut bine. 
Trebuia mai întîi să le 
introduci în apă... și 
apoi să pui totul la fiert. 

Al doilea an, gospo- 
dina cea tiftără a incer- 
cat şi a reuşit de minune. 

De ce n-au plesnit cu- 
tiile si in al doilea an? 


nou, cind s-o deschidă, n-a 
reușit. A fost nevoie de tir- 
buşon. 

— Şi doar am astupat-o 
atit de usor, De ces-o fi in- 
tepenit oare? 


Care apte. rdvpuntul col Enn? 


R 1. Un cangur adult poate sări în = 
lungime: 13,50. m? 7.50 m? 3 m? 


2, Lungimea maximă a unei 
trompe de elefant este de: 175 
== m? 3.30 m? 4,80 m? 
3. Înălțimea maximă a unei 
girafe este de: 9.50 m? 3,20 m? 
4.80 m? 
U îndiţi-vă putin gi raspundeti. 


Atentiune! răspunsurile la problemele din 
această pagină se primesc ping la data de 25 
lanuarie. 


Redactor-sef: cand. în ştiinţe tehnice |. TRIPSA 
Colegiul de redacţie: prof. univ. F. BLASSIAN, 
redactor-şef adj. | CHITU, prof. univ. P. IOANID, 


conf. univ. N. 


in 
acad. prof. dr. Şt. S. NICOLAU, prof. univ. A. PIRVU, 
P. DUMITRESCU 


Secretar general: 


ATENTIUNE! 


Clubul glumefilor anunță că, începînd cu aces: 
număr, revista 


Colectia de 


tehnică” împreună cu 
ştiințifico-fantastice orga 
permanent cu dezlegări de 


cit şi în fiecare 
de povestiri ştiinţifico- 
să rezolve 
revistă cit şi în 


publicate în revistă 


respective. Rezolvările 
Colecţia de poves 
redacfiei 


exacte vor fi a 


RĂSPUNSURI DIN NUMĂ- 
RUL TRECUT 


1. Policromă: Placa gal 
bena stray ezie lasă să treacă 
prin ea numai razele galbe- 
ne, iar cea albastră — nu- 
mai pe cele albastre, di 
care cauză razele monocro: 
matice (galbene) ce tree prin 
prima placă sînt oprite d 
cea de-a doua. Deci p 
cele două plăci suprapuse. ni 
vor trece nici un fel de ra 
luminoase. 

2. Figura din 
dreapta dă re-“ 
zolyarea proble- Res 
mei: te ll 


3. Un scafandru presat: 
Scafandrul nu este turtit | 


deoarece presiunea perii 


de presiunea aceluiaşi i 
inspirat de el. 
4, Din nou o maimuţă 
De data aceasta, echilibrul 
se va strica. 53 

5. Doud samovare la lu 
cru: Apa va fierbe mai repede 
în samovarul încălzit cu căr- 
buni, datorită curenților de 
convecţie care se formează, 
deoarece în acest samovar se 
încălzesc mai întîi straturile 
de apă de la fund. În celă- 
lalt samovar, surcelele, dînd 
o flacără lungă, încălzese 
la eet partea de sus a 
volumului de a ă, iar curen- 
{ii de convecţie lipsese aproa- 
pe în întregime. i 

6. Iluzie sau realitate: 
In realitate a fost o singură 
bubuitură. Sunetul _ propa- 
gîndu-se mai iute în apă 
decît în aer, în clipa în care 
Mitică a scos capul, el as. 
auzit aceeaşi bubuitură, care 
a ajuns | la urechile lui ceva 
mai tîrziu. 


BOTNARIUC, 


V. IOANID, prof. univ. M. MANOLIU, 
ing. V. SEBEŞANU, 


Redactar artistic: N. NICGLAEY 
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Studiul atmosferei înalte a pasionat oame- 
nii din cele mai vechi timpuri, Descoperirea 
diferitelor straturi ale atmosferei (troposferă, 
stratosferă, mezosferă, termosferă, exosferă), 
ca şi a fenomenelor ce se petrec la nivelul 
acestora (aurore polare, nori luminosi noc- 
turni, nori sidefii etc,), precum si felul în care 
variază cu înălțimea parametrii atmosferei 
(presiunea, temperatura, densitatea etc.) sînt 
rodul unei activităţi îndelungate, anevoioase, 
întrucît în trecutul nu prea îndepărtat se dis- 
punea de puţine mijloace de sondare directă 
pină la mari înălţimi. Ca urmare a fost ne- 
voie să se treacă de la mijloacele obișnuite 
de explorare, ca baloane si avioane, la mij- 
loace mai eficace care dau rezultate mai bo- 
gate. S-au creat astfel rachete şi sateliți arti- 
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ficiali ai Pămîntului. Cu ajutorul lor oamenii 
vor reuşi să dezvăluie si ultimele secrete ale 
atmosferei înalte, necesare zborurilor inter- 
planetare ce se vor efectua într-un viitor nu 
prea îndepărtat, 

Interesantă si poate importantă pentru zbo- 
rurile cosmice este experiența de sinteză cata- 
litică a oxigenului molecular din atomii săi, 
reacţie ce se produce cu degajarea de ener- 
gie despre care s-a scris în articolul „Un nou 
izvor de energie“ din numărul 12/1956 al 
revistei noastre, 

Articolul tovarăşului profesor universitar 
Mircea Herovanu: „Atmosfera înaltă“ din 
cuprinsul acestui număr prezintă multe date 
interesante despre proprietăţile marelui ocean 
aerian, 
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Ing. Alex. OANEA 


urbina cu gaz, marea concurentă 
T de astazi si probabil invingatoa- 

reade miinea motorului cu pis- 
ton, este folosita din ce in ce mai des 
împreună cu o maşină denumită 
motor sau generator cu pistoane 
libere. 

Forma acestuia? Un cilindru aşezat 
orizontal, cu capetele bombate așa 
cum se vede in figura de deasupra 
titlului. 

Funcționarea lui? 

Două pistoane (1) sînt împinse 
spre extremităţi de către presiunea 
dată de arderea care se produce 
între ele în cilindrul interior (2). 
În timpul acestei mişcări, pistoanele 
comprimă aerul care se găseşte in 
camerele (3) de la capetele bombate 
ale cilindrului. Cînd aerul din aceste 


Schema mişcării: pistoanelor libere: 
| — punct mort exterior; Il — mişcarea 
pistoanelor spre interior; Ill — punct 
mort interior (explozia); IV — mişca- 
rea pistoanelor spre exterior 
La stînga jos: comparaţia randamentului 
motorului cu pistoane libere (1) cu al mo- 
torului Diesel (2) şi al maşinii cu aburi 
(3). Comparatia se face pentru agre- 
gate de 2.000—2 500 CP. Coloanele 
din dreapta reprezintă cheltuielile de 
exploatare în unităţi convenţionale 


camere a ajuns la o anumită pre- 
siune, el lucrează ca o „saltea de aer“ 
şi împinge înapoi pistoanele (1). 
Prin această mișcare, capetele de 
diametru mic ale pistoanelor com- 
primă aerul care se găseşte în cilin- 
drul interior (2), iar cînd pistoanele 
s-au apropiat la maximum, între 
ele nu mai rămîne decît un spaţiu 
relativ mic, umplut cu aer încălzit 
prin comprimarea pe care a suferit-o. 
În acest spaţiu se trimite atunci cu 
ajutorul unui injector (4) combustibil 
fin pulverizat care dînd de o tem- 
peratură ridicată se aprinde singur. 
arde gi produce un volum mare 
de gaze care împing cu putere cele 
două pistoane (1) spre extremităţi. 
Pistonul din dreapta deschide, în 
timpul cursei sale, ferestrele de 
evacuare (5), prin care gazele împreu- 
na cu o parte din aerul proaspăt in- 
trat în cilindrul interior şi care ser- 
veşte la curățirea (baleiajul) aces- 
tuia de gazele de ardere ies din ge- 
nerator şi tree spre turbina cu gaz. 

Prin mişcarea pistoanelor spre 
extremităţi se aspiră aer din atmo- 
sferă prin ventilele de admisie (6) 
în timp ce ventilele de presiune (7) 
stau închise. Cînd pistoanele fae 
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cursa de înapoiere, ventilele de 
admisie (6) se închid, ventilele de 
presiune (7) se deschid, iar aerul 
trece în cămașa care înconjoară 
cilindrul interior. Trecerea aerului 
mai departe din această cămaşă in 
cilindrul interior se face în tot 
timpul cît pistonul din stînga lasă 
deschise ferestrele de admisie (8), 
adică pe ultima porțiune a cursei de 
la interior spre exterior cît şi pe 
prima porţiune a cursei de întoarcere, 
după care urmează comprimarea 
aerului intrat în cilindrul interior 
(2), după cum am arătat mai sus. 

Amestecul de gaze de ardere şi de 
aer proaspăt care iese din generatorul 
cu pistoane libere la temperatura de 
450—550C şi la presiunea de 3—4 atm. 
trece prin rezervorul de echili- 
brare a presiunii (9) în turbina cu gaz 
(10) pe care o acţionează. 


AVANTAJELE GENERATORULUI 
CU PISTOANE LIBERE 


P rimele construcții de turbine cu 
gaz folosesc pentru ridicarea pre- 
siunii aerului un compresor care 
consumă o parte din puterea produsă 
de turbină şi au camere de combustie 
în care combustibilul ce se injectează 
se autoaprinde şi dă gaze de ardere 
folosite pentru acţionarea turbinei 
propriu-zise. il i 
La folosirea unui generator cu 
istoane libere randamentul insta- 
afiei este mai ridicat deoarece se 
elimină compresorul gi în acelaşi 
timp temperaturile mai reduse ale 
p care intră în turbină (450— 
50. fafa de 900—1.100° la gazele 
produse în camerele de er 
permit folosirea unor materiale ma 
puțin pretenfioase pentru paletele 
turbinelor, ceea ce rezolvă o problema 
care a dat multă bătaie de cap con- 
structorilor respectivi. 

La generatorul cu pistoane libere 
variaţia cantităţii de combustibil 
injectat permite un reglaj foarte fin 
al numărului de mişcări de du-te- 
vino pe care le execută pistoanele în 
unitatea de timp si prin aceasta se 
reglează totodată gi cantitatea de gaze 
ce se trimite spre turbină. 


Combustibiln! injectat în cilindrul 


eneratorului cu pistoane libere este 

e cea mai inferioară calitate (uleiuri 
din reziduuri, uleiuri vegetale cum ar 
fi cele de arahide etc.), deci foarte 
ieftin. Ca urmare, la instalaţiile de 
turbine cu gaz combinate cu genera- 
toare cu reer. libere, atit peju 
de cost al instalaţiei, dar mai ales 
costul exploatării sînt foarte reduse. 


UNDE SE FOLOSESC GENERA- 
TOARELE CU PISTOANE LIBERE? 


n marină: Vasul francez „Can- 
tenac“ de 850 de tone, echipat 
cu două turbine cu gaz şi două gene-. 
ratoare cu pistoane libere de 600 CP 
fiecare, reprezintă primul vas comer- 
cial care foloseşte acest sistem de 
acţionare. 
locomotive: În Uniunea Sovie* 
tică fabrica de locomotive din Voro- 
şilovgrad a construit o locomotivă 
cu 12 osii motoare şi două turbine cu 
z cu generatoare cu pistoane libere 
e cîte 3.000 CP. Lungimea locomo- 
tivei este de 39 m, greutatea d 


À de 

272 de tone, viteza maximă de 110 

lathe iar puterea de tracţiune la — 
efr 

gazelor date de generatorul cu pistoa- 


reste de 41 de tone. Temperatura 


ne libere este de 475 C, iar presiunea 
lor este de 4,5 atm. 

La vehicule rutiere: In anul 1957 
a apărut tractorul „Taifun“ echipat 
cu generator cu pistoane libere de 


50 CP, iar unul din po ci sa care se | 
ur 


experimentează folosirea turbinelor 
cu gaz pentru automobile, modelul 
XP 500 este înzestrat de asemenea cu 
un generator cu pistoane libere. 


ANUNT 


Întrucît pe unele taloane de abonare la Almanahul „Ştiinţă şi tehnică 1958" 
lipsea adresa expeditorului sau aceasta era indescifrabilé ori greşită, un număr 
de abonaţi nu au putut fi deserviţi la timp. } 

Rugăm pe această cale, pe cel interesați să trimită pînă la data de 1 martie 
a. c. pe adresa Editura Sctntela” Secretariat — Piaţa Sctnteli nr, 1, Raionul 
Stalin — Bucureşti, o copie după chitanța de abonare eliberată de C.E.C. precum 


şi adresa exactă, pentru a li se putea expedia abonamentele făcute, în cel mai 


scurt timp. 


Aplicațiile motorului cu 
pistoane libere în trons- 
porturi: a — Vasul de 
coastă francez .Cantenac’ ; 
b — Tractorul „Taifun" ; 
c — Locomotiva sovietică cu 
două motoare cu pistoane 
libere fabricată la Vorosi- 
lovgrad (in figură este pre- 
zentată numai una din cele 
două secţiuni identice). 1 — 
Generator de gaze cu 
pistoane libere; 2 — Tur- 
bind cu gaz; 3--(Genera- 
tor electric ; 4 — Transmisie 
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CITIŢI ÎN ACEST NUMĂR: 


Noutăţi în tehnica su- 
durii 


Dislocarea rocilor cu 
mijloace moderne 


Ceramica ia locul me- 
talelor 


Mezoatomii 

Ce este ocultismul 
Noutăţi în studiul refle- 
xelor condiţionate 
Poliploidia 

Din trecutul de cultură 
al oraşului Bucureşti 
Mase plastice în medi- 
cină 

Construifi-va un paznic 


a 2 martie a.c., cetăţenii patriei 

noastre se vor prezenta în fata 

urnelor pentru a alege pe re- 
prezentantii lor în sfaturile popu- 
lare. De la înființare și pină-n 
prezent sfaturile populare — or- 
gane locale ale puterii de stat — 
au obținut însemnate succese în 
toate domeniile vieţii politice, eco- 
nomice si culturale. Punind un deo- 
sebit accent in preocuparile lor 
pe valorificarea si extinderea po- 
sibilitatilor economice locale, sfatu- 
rile populare au dezvoltat in anii 
din urmă o puternică industrie lo- 
cală specializindu-se în cele mai 
felurite produse. 


atorită grijii permanente acordate de 

partid şi guvern, micile ateliere de repa- 

raţii şi prestatoare de odinioară au deve- 
nit în anii puterii populare fabrici care îşi 
lărgesc activitatea în cele mai diverse ramuri 
industriale. Pentru a ilustra succint impetu- 
oasa dezvoltare pe care a luat-o industria lo- 
cală administrată de sfaturile populare, re- 
dactorii noştri au întreprins o vizită prin 
citeva seep de industrie locală din Bucuresti, 
Craiova si Ploeşti, înregistrind unele din produsele 
acestor întreprinderi pe care le prezentăm în paginile 
de fata. 


TOMOGRAFUL TRANSVERSAL 


În ultimii doi ani întreprinderea „Ascensorul“ din ca- 
pitală a reuşit să fabrice o serie de aparate care 
pînă acum se importau sau se executau numai de că- 
tre întreprinderile de interes republican. 

În afară de fabricarea tuturor subansamblelor unui 
ascensor începînd cu troliul de acţionare si pina la 
cei mai mici contactori folosiţi în instalaţia de auto- 
matizare a comenzii ascensorului, întreprinderea amin- 
tită a introdus în fabricaţie şi o serie de aparate 
medicale. 

Un aparat cu totul original fabricat de ,,Ascenso- 
rul“ și care aduce un aport deosebit în precizarea 
diagnosticului în bolile de plamini, fiind de un preţios 
ajutor în special chirurgilor pentru stabilirea locului 


be 
~ 


de operat este tomograful transversal. Cu ajutorul 
lui se pot obtine tomografii transversale la orice 
înălțime a toracelui. 

Funcționarea aparatului a fost verificată şi rezul- 
tatele obţinute sînt excepţionale. 

De puţin timp a început să se fabrice la întreprinde- 
rea „Ascensorul“ un aparat cu multiple utilizări. 
Este vorba de stativul polivalent cu ajutorul căruia 
se execută următoarele operații: radioscopii, 
radiografii, microradiofotografii, tomografii. 
Acest aparat este inovaţia unui colectiv de 
medici şi tehnicieni. 

În momentul de faţă în secţia de aparate 
medicale a întreprinderii „Ascensorul“ se pune 
la punct fabricarea unui nou aparat medical 
pentru roentgenterapie care va fi utilizat în 
tratamentul tumorilor canceroase. 

Colectivul de medici care se ocupă de aceste 
aparate este condus de dr. I. Birzu, vicepre- 
şedintele Comitetului executiv al Sfatului 
popular al capitalei, iar colectivul de teh- 
nicieni de către inginerul-sef al intreprinde- 
rii, Petre Rotileanu. 


UNIVERSAL PENTRU SIFOANE 


D e curînd, colectivul întreprinderii „Drum 
nou“ din capitală a început să fabrice 
un nou tip de aparat pentru umplerea sifoa- 
nelor care se deosebeşte mult de cele exis- 
tente. În primul rind construcţia sa este 
concepută astfel încît dimensiunile sînt foarte 
reduse în comparaţie cu alte aparate. Înălţi- 
mea atinge 0,75 m, lungimea 0,75 m,iar lă- 
țimea 0,65 m. 
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Cap de motor ..Augs- 
burg“ de 80 CP din 


oțel sudat. I.I.L. „11 lu- 
nie“ Craiova (Sus) 


După cum se vede el poate fi instalat in orice local 
fără să ocupe un spaţiu prea mare. În felul acesta 
se creează posibilitatea ca orice restaurant sau centru 
de răcoritoare să fie înzestrat cu un astfel de aparat 
eliminindu-se aprovizionarea cu sticle. 

Noul aparat poate fi acţionat fie manual, fie mecanic 
cu ajutorul unui motor electric a cărui putere nu este 
necesar să depăşească 1,5 


SPĂLĂTORUL DE RUFE „GOSPODINA“ 
rintre alte produse fabricate de întreprinderea 


_ „Ascensorul“, în afară de cele amintite, se numără 
şi un nou tip de aparat pentru spălat rufe. Acest aparat 


Noul aparat pentru um. 
plerea sifoanelor fabri- 


cat la „Drum nou“ Buy- 
cureşii. 


Spălăiorul de rufe 
„Gospodina“ fabri- 


cat la „Ascensorul“ Ce 
Bucureşti lucrează pe un principiu cu 
totul diferit față de apara- 
tele fabricate pind acum,şi anume folosirea vibratiilor 
electromagnetice. s 
Pentru ca tensiunea curentului electric folosit de 
aparat să nu fie periculoasă, el este echipat cu un trans- 
formator care coboară tensiunea pînă la 18 V. Aparatul 
este foarte simplu de manevrat, are o greutate mică, 
un pret de cost mult mai redus decit al aparatelor exis- 
tente şi poate fi utilizat la spălarea celor mai fine rufe. 


CAP DE MOTOR ȘI POMPE DE INJECȚIE 


(O tenia. în timpul regimului burghezo-mogieresc era 
considerată ca cea mai înapoiată regiune a țării 
din punct de vedere industrial si economic. 

În anii regimului democrat-popular s-a dezvoltat în 
regiunea Craiova, pe lîngă unitățile industriale de in- 
teres național, o largă rețea a industriei locale sub în- 
drumarea sfatului popular regional. Astfel unitățile 


Trolii pentru ascensoa- 

re fabricate la „Ascen- 

Aspect interior de la labora- sorul“ Bucuraşti 

torul industriei locale din 
Ploeşti 


industriei locale au reuşit ca din fondul de investiţii 
centralizate și necentralizate să execute o serie de lu- 
crări importante începînd din 1950 si pînă în 1957, cum ar 
fi: fabricile de cărămidă de la Băilești si Calafat; ate- 
lierele mecanice din Turnu Severin; fabrica de produse 
zaharoase din Craiova; instalaţia de concasare a pietrei 
de la cariera Meri, raionul Tirgu Jiu; cuptorul de var 
semigaz de la Virciorova și altele. 7 

O altă ramură care a luat o dezvoltare serioasă în 
cadrul industriei locale din regiunea Craiova este 
și aceea a morăritului. Datorită marelui grad de 
uzură a morilor preluate de la capitalişti, producția 
acestora era foarte scăzută. În lupta pentru readucerea 
la capacitatea nominală de producție, precum si pentru 
dezvoltarea acestora potrivit noilor sarcini sporite, 
sfatul popular regional, prin întreprinderile sale. a luat 
inițiativa creării unor secții care produc masini si uti- 
laje de morărit. 

Astfel, în cadrul întreprinderii „14 iunie“ din Craiova 
la începutul anului 1957 s-a înființat o secție de produc- 
tie de maşini de morărit care execută capete de mo- 
toare, pompe de injecții, pistoane, blocuri de motoare, 
site plane şi alte piese auxiliare. 


LABORATOR SAU... INSTITUT? 


În urmă culaproape doi ani a luat ființă în orașul 
Ploeşti un laborator regional de cercetări şi analize. 
Scopul înființării acestui laborator este studierea pro- 
blemelor în legătură cu valorificarea diferitelor resurse 


Aparat medical care e- 

xecută radiografii, ra- 
Sortiment de site plane cuo dioscopii, | tomografii, 

| capacitate de 800 kg făină pe „Ascensorul? Bucuresti 
oră. LIL. „11 iunie“ Craiova 


Maşină de tabricat nasturi din scoici 


LLL. „11 iunie“ Craiova 


locale, înlocuirea de materii prime deficitare, îmbună- 
tățirea retetelor de fabricaţie, în general toate proble- 
mele în legătură cu dezvoltarea industriei locale. 

Spicuim doar cîteva din titlurile lucrărilor întreprinse 
de acest laborator care pare a fi unadevărat institut de 
cercetări. Colectivul de cercetători a efectuat nume- 
roase lucrări de chimie anorganică din ramura materia- 
lelor de construcţie, cum ar fi: analize chimice și tehno- 
logice de argile, cărămidă, ţigle, olane. teracote, ciment, 
cuarţ etc., precum si analize de metale si aliaje. 

De asemenea s-au făcut studii și s-au obţinut rezultate 
în legătură cu valorificarea nisipurilor si şisturilor bitu- 
minoase din regiunea Ploesti, valorificarea deșeurilor 
provenite de la decorticarea orezului pentru obținerea 
de prefabricate, obţinerea vanilinei. din rumeguș de 
lemn etc. 

O dată cu dezvoltarea laboratorului, Sfatul ` popular 
al regiunii Ploesti a hotărit ca în curînd să înceapă 
construirea unui local corespunzător. 


CHIMIE SI FARMACIE F 
Cc 


ltrasunetele capătă o intrebuin- 
U fare dince ince mai larga in 

multe ramuri industriale, de- 
oarece oferă posibilitatea efectuării 
unor operaţii imposibile de executat 
pe alte căi sau a rezolvării mult mai 
simple a unor operaţii care altfel 
necesitau metode complicate. In 
industria chimico-farmaceutică, de 
exemplu, sterilizarea substanţelor 
biologice se poate realiza sub actiu- 
nea unui cîmp ultrasonic de înaltă 
frecvenţă, care distruge microorga- 
nismele și proteinele la temperaturi 
joase, la care sterilizarea obişnuită 
este imposibilă. Sterilizarea ultraso- 
nică se aplică în cazurile în care uti- 
lizarea unei temperaturi mai ridi- 
cate ar provoca schimbări nedorite 
ale substanțelor biologice. 

Cu ajutorul vibratiilor ultrasonore 
se pot obține emulsii și suspensii 
stabile, chiar şi în cazul hormoni- 
lor naturali de tipul ergosteronei 
şi progesteronei, produşi sub formă 
de cristale relativ mari, care nu pot 
fi suspendati într-un mediu lichid 
„prin metode obișnuite. 

În industria maselor plastice se 
utilizează foarte mult metoda poli- 
merizării în emulsie. Monomerul 
(substanţa care trebuie să polime- 
rizeze) se dispersează fin în mediul 
apos. Pentru evitarea fenomenului 
de „coalescenţă“ (a reunirii particu- 
lelor emulsionate) se adaugă sub- 
stante de protecție a emulsiei(emulga- 
tori şi stabilizatori), care împiedică 
această unire. Aceste substanţe, însă, 
rămîn în produsul finit ceea ce duce 
la o micşorare simțitoare a proprie- 
tăților mecanice și în special a celor 
dielectrice ale polimerului. Datorită 
faptului că metoda ultrasonică de 
obţinere a emulsiilor permite să se 
realizeze particule ce nu depășesc un 
micron, emulsiile și suspensiile nu 
necesită decit cantități neînsemnate 
de emulgatori, în unele cazuri renunţindu-se complet 
la aceștia. 

Faţă de agitarea mecanică sau alte dispozitive de 
omogenizare, utilajul ultrasonic consumă o energie de 
5-8 ori mai mică şi nu generează o cantitate de căldură 
suplimentară. Acest procedeu se utilizează în fabri- 
carea cremelor, alifiilor și a altor produse 
cosmetice. Metoda se întrebuințează de ase- 
menea pentru dispersarea pigmentilor şi Co- 
lorantilor. 

Ultrasunetele se utilizează si în fabricarea 
vaccinurilor la extragerea virusului plantat 


Ing. N. DIMONIE şi ing. I. FILIPESCU 


JE FOLOSES 


Schema acțiunii chimice a ultrasunetelor. De la stinga 
la dreapta: Apariţia cavităţii (bulei de lormă lenti- 
culară cu fetele încărcate electric), Străpungerea elec- 
tronicé cu formarea radicalilor HO" si migrarea radica- 
lilor liberi în lichid. Formarea cpei oxigenate H,O; 


atitea 
li 
' 
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în membranele embrionu- 
lui din ou, ceea ce se 
efectuează într-un timp 
mult mai scurt decit în à 
cazul metodei de strivire A ye 
mecanică. j° J 

O altă aplicaţie industri- | | 
ală recentă a ultrasunetelor : 
constă în îmbunătățirea extractiei unui lichid cu aju- 
torul altui lichid, ca de exemplu extracția uleiului 
de arahide cu un solvent. Randamentul extractiei a 
atins după şase minute 90,2%, adică de 2,76 ori mai 
mult decit în cazul extractiei obişnuite, 

S-a constatat de asemenea că valoarea coeficientului 
de transfer de căldură creşte foarte mult dacă sistemul 
este supus unei vibrații ultrasonore, ajungindu-se la 
valori de 9 ori mai mari. Mărirea acestui coeficient de 
transfer este asemănătoare cu micșorarea rezistenţei 
unui conductor la trecerea curentului. Cu cit acest 
coeficient este mai mare, cu atit transferul de căldură 
se face mai bine. Dacă de exemplu coeficientul de 
transfer creşte de 3 ori, transportul edldurii între corpul 
care se răcește şi cel care se încălzește se poate face 
la o diferenţă de temperatură de 3 ori mai mică. 

Ultrasunetele pot fi folosite cu succes și pentru des- 
prăfuirea gazelor. Această operaţie este deosebit de 
importantă în reacţiile de cataliză eterogenă în fază 
gazoasă, unde prezența impurităților împiedică acti- 
vitatea catalitică a catalizatorului (otrăveşte catali- 
zatorul). 

Aerosolii pot fi şi ei repede aglomerati sub acţiunea 
undelor ultrasonore. Efectul de aglomerare este atri- 
buit ciocnirii particulelor care capătă o mișcare vibra- 
torie transmisă de mediul gazos în vibraţie. Datele 
practice arată că această metodă este mult mai avanta- 
joasă decit vechile metode mecanice și electrice de 
desprăfuire. Metoda prezintă avantaje atit din punct 
de vedere economic cit si din punct de vedere tehnolo- 
gic, deoarece poate fi utilizată şi pentru particule 
foarte mici ce nu pot fi separate cu ajutorul filtrelor 
electrice sau mecanice. 

În alte procese industriale, aplicarea ultrasunetelor 
reduce considerabil timpul de fabricaţie, ca, de 
exemplu, în tehnologia vopsitului. Dacă în baia de 
vopsit se introduce un generator de ultrasunete, timpul 
necesar vopsirii se reduce de la ore la minute, calitatea 
vopsirii raminind aceeași. 

Studierea modului în care acţionează ultrasunetele 
a început aproape concomitent cu aplicarea lor în cele 
mai variate domenii. Astăzi se cunoaște rolul jucat 
de fenomenul numit cavitație ce poate fi prezentat 
în rezumat în felul următor: în lichidul ultrasonat osci- 
latiile creează zone de destindere gi zone de compri: 
mare. În zonele de destindere se formează niște bule 
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